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Najwazniejsze oznaczenia i skroty:

ST - Specyfikacja Techniczna

SST - Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna
ITB - Instytut Techniki Budowlanej

PZJ - program zapewnienia jakosci

bhp - bezpieczenstwo i higiena pracy
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

WYMAGANIA OGOLNE ST 00.00.00

Specyfikacje techniczne odnoszg sie do wymagan ogolnych dla poszczegdlnych robdt
budowlanych ktore zostang wykonane w ramach budowy boiska wielofunkcyjnego i biezni
lekkoatletycznej przy Zespole Szkolno-Przedszkolnym w Roznowie.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogélne dotyczgce wykonania i odbioru
robét w obiektach budowlanych.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej
(SST dla konkretnej roboty budowlanej) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
zgodnie z ustawg o zamowieniach publicznych i realizacji oraz rozliczaniu rob6t w obiektach budowlanych.
Zaleca sie réwniez wykorzystanie niniejszej ST przy zlecaniu rob6t budowlanych realizowanych ze $rodkéw
pozabudzetowych (nie objetych ustawa o zamdéwieniach publicznych).

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdlne dla robot objetych
specyfikacjami technicznymi (ST) i szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi (SST) wydanymi przez
OWEOB ,Promocja".

1.4. Okreslenia podstawowe

llekro¢ w ST jest mowa o:

1.4.1. obiekcie budowlanym - nalezy przez to rozumie¢:

a) budynek wraz z instalacjami i urzgdzeniami technicznymi,

b) budowle stanowigcg catos¢ techniczno-uzytkowa wraz z instalacjami i urzgdzeniami,

c) obiekt matej architektury;

1.4.2. budynku - nalezy przez to rozumie¢ taki obiekt budowlany, ktéry jest trwale

zwigzany z gruntem, wydzielony z przestrzeni za pomocg przegréd budowlanych oraz posiada fundamenty
i dach.

1.4.3. budynku mieszkalnym jednorodzinnym — nalezy przez to rozumie¢ budynek.

wolnostojacy albo budynek o zabudowie blizniaczej, szeregowej lub grupowej, stuzgcy zaspokajaniu potrzeb
mieszkaniowych, stanowigcy konstrukcyjnie samodzielna catos¢, w ktdérym dopuszcza sie wydzielenie nie
wiecej niz dwdch lokali mieszkalnych albo jednego lokalu mieszkalnego i lokalu uzytkowego o powierzchni
catkowitej nieprzekraczajgcej 30% powierzchni catkowitej budynku.

1.4.4. budowli - nalezy przez to rozumie¢ kazdy obiekt budowlany nie bedacy

budynkiem lub obiektem matej architektury, jak: lotniska, drogi, linie kolejowe, mosty, estakady, tunele, sieci
techniczne, wolnostojgce maszty antenowe, wolnostojgce trwale zwigzane z gruntem urzgdzenia reklamowe,
budowle ziemne, obronne (fortyfikacje), ochronne, hydrotechniczne, zbiorniki, wolnostojgce instalacje
przemystowe lub urzadzenia techniczne, oczyszczalnie Sciekéw, sktadowiska

odpadow, stacje uzdatniania wody, konstrukcje oporowe, nadziemne i podziemne przejscia dla pieszych, sieci
uzbrojenia terenu, budowle sportowe, cmentarze, pomniki, a takze czesci budowlane urzadzen technicznych
(kottéw, piecow przemystowych i innych urzadzen) oraz fundamenty pod maszyny i urzadzenia, jako odrebne
pod wzgledem technicznym cze$ci przedmiotéw sktadajgcych sie

na cato$¢ uzytkows.

1.4.5. obiekcie matej architektury - nalezy przez to rozumieé niewielkie obiekty, a w

szczegoélnosci:

a) kultu religijnego, jak: kapliczki, krzyze przydrozne, figury,

b) posagi, wodotryski i inne obiekty architektury ogrodowej,

c) uzytkowe stuzace rekreacji codziennej i utrzymaniu porzadku, jak: piaskownice, hustawki, drabinki,
smietniki.

1.4.6. tymczasowym obiekcie budowlanym - nalezy przez to rozumie¢ obiekt

budowlany przeznaczony do czasowego uzytkowania w okresie krotszym od jego trwatosci technicznej,
przewidziany do przeniesienia w inne miejsce lub rozbiorki, a takze obiekt budowlany nie potgczony trwale
z gruntem, jak: strzelnice, kioski uliczne, pawilony sprzedazy ulicznej i wystawowe, przekrycia namiotowe
i powtoki pneumatyczne, urzadzenia rozrywkowe, barakowozy, obiekty kontenerowe.

1.4.7. budowie - nalezy przez to rozumie¢ wykonanie obiektu budowlanego w
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okreslonym miejscu, a takze odbudowe, rozbudowe, nadbudowe obiektu budowlanego.

1.4.8. robotach budowlanych - nalezy przez to rozumieé¢ budowe, a takze prace

polegajace na przebudowie, montazu, remoncie lub rozbiérce obiektu budowlanego.

1.4.9. remoncie — nalezy przez to rozumie¢ wykonywanie w istniejgcym obiekcie

budowlanym robét budowlanych polegajgcych na odtworzeniu stanu pierwotnego, a nie stanowigcych biezgcej
konserwaciji.

1.4.10. urzadzeniach budowlanych - nalezy przez to rozumie¢ urzgdzenia techniczne zwigzane z obiektem
budowlanym zapewniajgce mozliwo$¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego przeznaczeniem, jak przytacza i
urzgdzenia instalacyjne, w tym stuzgce oczyszczaniu lub gromadzeniu $ciekéw, a takze przejazdy,
ogrodzenia, place postojowe i place pod smietniki.

1.4.11. terenie budowy - nalezy przez to rozumiec¢ przestrzen, w ktorej prowadzone sg roboty budowlane wraz
Z przestrzenig zajmowang przez urzadzenia zaplecza budowy.

1.4.12. prawie do dysponowania nieruchomoscig na cele budowlane - nalezy przez

to rozumiec tytut prawny wynikajgcy z prawa wiasnosci, uzytkowania wieczystego, zarzgdu, ograniczonego
prawa rzeczowego albo stosunku zobowigzaniowego, przewidujgcego uprawnienia do wykonywania robét
budowlanych.

1.4.13. pozwoleniu na budowe - nalezy przez to rozumie¢ decyzje administracyjng

zezwalajgca na rozpoczecie i prowadzenie budowy lub wykonywanie robét budowlanych innych niz budowa
obiektu budowlanego.

1.4.14. dokumentacji budowy - nalezy przez to rozumie¢ pozwolenie na budowe wraz

z zatgczonym projektem budowlanym, dziennik budowy, protokoty odbioréow czesciowych i kohAcowych, w
miare potrzeby, rysunki i opisy stuzgce realizacji obiektu, operaty geodezyjne i ksigzke obmiaréw, a w
przypadku realizacji obiektéw metoda montazu - takze dziennik montazu.

1.4.15. dokumentacji powykonawczej - nalezy przez to rozumieé¢ dokumentacje

budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét oraz geodezyjnymi pomiarami
powykonawczymi.

1.4.16. terenie zamknietym - nalezy przez to rozumie¢ teren zamkniety, o ktéorym

mowa w przepisach prawa geodezyjnego i kartograficznego:

a) obronnosci lub bezpieczehstwa panstwa, bedgcy w dyspozyciji jednostek

organizacyjnych podlegtych Ministrowi Obrony Narodowej, Ministrowi Spraw

Wewnetrznych i Administracji oraz Ministrowi Spraw Zagranicznych,

b) bezposredniego wydobywania kopaliny ze ztoza, bedacy w dyspozyciji

zaktadu gorniczego.

1.4.17. aprobacie technicznej - nalezy przez to rozumie¢ pozytywng ocene techniczng wyrobu, stwierdzajgcg
jego przydatnos¢ do stosowania w budownictwie.

1.4.18. wiasciwym organie - nalezy przez to rozumie¢ organ nadzoru

architektoniczno - budowlanego lub organ specjalistycznego nadzoru budowlanego, stosownie do ich
wiasciwosci okreslonych w rozdziale 8.

1.4.19. wyrobie budowlanym - nalezy przez to rozumie¢ wyréb w rozumieniu

przepisbw o ocenie zgodnosci, wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub
zastosowania w sposdb trwaty w obiekcie budowlanym, wprowadzany do obrotu jako wyréb pojedynczy lub
jako zestaw wyboréw do stosowania we wzajemnym potgczeniu stanowigcym integralng catos¢ uzytkowa.
1.4.20. organie samorzgdu zawodowego - nalezy przez to rozumie¢ organy okreslone w ustawie z dnia 15
grudnia 2000 r. o samorzgdach zawodowych architektow, inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw (Dz. U. z
2001 r. Nr 5, p6z. 42 z p6zn. zm.).

1.4.21. obszarze oddziatywania obiektu - nalezy przez to rozumie¢ teren wyznaczony w otoczeniu
budowlanym na podstawie przepiséw odrebnych, wprowadzajgcych zwigzane z tym obiektem ograniczenia w
zagospodarowaniu tego terenu.

1.4.22. opfacie - nalezy przez to rozumie¢ kwote naleznosci wnoszong przez zobowigzanego za okreslone
ustawg obowigzkowe kontrole dokonywane przez wtasciwy organ.

1.4.23. drodze tymczasowej (montazowej) - nalezy przez to rozumie¢ droge specjalnie przygotowana,
przeznaczong do ruchu pojazdéw obstugujgcych roboty budowlane na czas ich wykonywania, przewidziana
do usuniecia po ich zakohczeniu.

1.4.24. dzienniku budowy - nalezy przez to rozumie¢ dziennik wydany przez wtasciwy
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organ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych
oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w czasie wykonywania robot.

1.4.25. kierowniku budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce robét, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, ponoszgca ustawowg
odpowiedzialno$¢ za prowadzong budowe.

1.4.26. rejestrze obmiaréw - nalezy przez to rozumie¢ - akceptowang przez Inspektora nadzoru ksigzke z
ponumerowanymi stronami, stuzgcg do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonanych robét w formie
wyliczen, szkicéw i ewentualnie dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegajg
potwierdzeniu przez Inspektora nadzoru budowlanego.

1.4.27. laboratorium - nalezy przez to rozumiec¢ laboratorium jednostki naukowej, zamawiajgcego, wykonawcy
lub inne laboratorium badawcze zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzania
niezbednych badan i préb zwigzanych z oceng jakosci stosowanych wyrobéw budowlanych oraz rodzajow
prowadzonych robét.

1.4.28. materiatach - nalezy przez to rozumie¢ wszelkie materiaty naturalne i

wytwarzane jak réwniez rézne tworzywa i wyroby niezbedne do wykonania robét, zgodnie z dokumentacjg
projektowsg i specyfikacjami technicznymi zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

1.4.29. odpowiedniej zgodnosci - nalezy przez to rozumie¢ zgodnos¢ wykonanych robét dopuszczalnymi
tolerancjami, a jesli granice tolerancji nie zostaty okreslone - z przecietnymi tolerancjami przyjmowanymi
zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.30. poleceniu Inspektora nadzoru - nalezy przez to rozumie¢ wszelkie polecenia

przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru w formie pisemnej dotyczgce sposobu realizacji robét lub
innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.31. projektancie - nalezy przez to rozumieé¢ uprawniong osobe prawng lub fizyczng bedgca autorem
dokumentaciji projektowej.

1.4.32. rekultywacji - nalezy przez to rozumie¢ roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie
pierwotnych funkcji terenu naruszonego w czasie realizacji budowy lub robo6t budowlanych.

1.4.33. przedmiarze robot - nalezy przez to rozumie¢ zestawienie przewidzianych do

wykonania robét wedtug technologicznej kolejnosci ich wykonania wraz z obliczeniem i podaniem ilosci robot
w ustalonych jednostkach przedmiarowych.

1.4.34. czesci obiektu lub etapie wykonania - nalezy przez to rozumieé cze$¢ obiektu

budowlanego zdolng do spetniania przewidywanych funkcji techniczno - uzytkowych i mozliwg do odebrania i
przekazania do eksploataciji.

1.4.35. ustaleniach technicznych - nalezy przez to rozumie¢ ustalenia podane w

normach, aprobatach technicznych i szczegétowych specyfikacjach technicznych.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowg, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, poda lokalizacje i wspotrzedne
punktéw gtéwnych obiektu oraz reperdw, przekaze dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji
projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$é za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru kohcowego robét. Uszkodzone lub zniszczone punkty pomiarowe Wykonawca odtworzy i utrwali na
wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Przekazana dokumentacja projektowa ma zawieraé opis, cze$¢ graficzng, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje
projektowa:

- dostarczong przez Zamawiajgcego,

- sporzgdzong przez Wykonawce.

1.5.3. Zgodnosé robét z dokumentacja projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
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przez Inspektora nadzoru stanowig zatgczniki do umowy, a wymagania wyszczegodlnione w choéby jednym z
nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byly w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegoélnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w ,0goélnych warunkach umowy".

Wykonawca nie moze wykorzystywac bteddéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku wielko$ci liczbowe wymiaréw sg
wazniejsze od odczytu ze skali rysunkéw.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty majg by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.
Wielkosci okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw
budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywaé zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
mogg przekraczaé dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy dostarczane materiaty lub wykonane roboty nie bedg zgodne z dokumentacjg projektowg
lub SST i majg wplyw na niezadowalajgcq jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robdét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce, w tym:
ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne srodki niezbedne do
ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene
umowna.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowac¢ w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykonywania robét wykohczeniowych Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie konieczne kroki majgce na celu stosowanie sie do

przepisow i norm dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu

budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci

spotecznej, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w

nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynoéw, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,

2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami

toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynowych oraz w maszynach
i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem o0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robét albo przez personel wykonawcy.

1.5.7. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzgdzenh zlokalizowanych na powierzchni terenu i pod jego
poziomem, takie jak rurociggi, kable itp. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
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O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora nadzoru
i zainteresowanych uzytkownikéw oraz bedzie z nimi wspoipracowat, dostarczajgc wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.5.8. Ograniczenie obciazen osi pojazdéw

Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0$ przy transporcie gruntu,
materiatéw i wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do
przewozu nietypowych wagowo tadunkdéw i w sposéb ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat
Inspektora nadzoru. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na
swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe
wszelkich robot w ten sposoéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora nadzoru.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczgcych bezpieczehstwa i higieny
pracy.

W szczegdlnosci wykonawca ma obowigzek zadbac¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zapfacie i sg uwzglednione w cenie umowne;j.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do robét
od daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.

1.5.11. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji panstwowej i
samorzgdowej, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robét. Np. rozporzgdzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz. U. z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, p6z. 401).

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciggty bedzie
informowac Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw do elementéw konstrukcyjnych

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru szczegétowe informacje dotyczace, zamawiania lub
wydobywania materiatdw i odpowiednie aprobaty techniczne lub swiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki do zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia ciggtych badan okreslonych w SST w celu udokumentowania,
ze materialy uzyskane z dopuszczalnego zrédta spetniajg wymagania SST w czasie postepu robot.
Pozostate materiaty budowlane powinny spetniaé wymagania jakosciowe okreslone Polskimi Normami,
aprobatami technicznymi, o ktérych mowa w Szczegdétowych Specyfikacjach Technicznych (SST).

2.2. Pozyskiwanie masowych materiatéw pochodzenia miejscowego

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatow z
jakichkolwiek zt6z miejscowych, wigczajgc w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji ztoza.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowana przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatow z
jakiegokolwiek ztoza.
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Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatdw do roboét, chyba ze postanowienia ogdlne lub szczegétowe warunkéw umowy
stanowig inaczej.

Humus i nadkiad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg
formowane w hatdy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan
umowy lub wskazan Inspektora nadzoru.

Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym
obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom jakosciowym

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom jakosciowym zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty wykonawca wykonuje
na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do robat,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos¢ i wtasciwos¢ do robét i byty dostepne
do kontroli przez Inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

2.5. Wariantowe stosowanie materiatéw
Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwosé zastosowania réznych rodzajow materiatéw do
wykonywania poszczegolnych elementéw robot Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o zamiarze
zastosowania konkretnego rodzaju materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pézniej
zamieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, programie zapewnienia
jakosci lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnosc¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentaciji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Bedzie spetniat normy ochrony srodowiska i przepisy dotyczgce jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie moze byé pozniej
zmieniany bez jego zgody.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie
na jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentaciji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w umowie.

4.2. Wymagania dotyczace przewozu po drogach publicznych
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Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢ dopuszczone przez wiasciwy zarzad
drogi pod warunkiem przywroécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z umowg oraz za jako$¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych roboét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowag, wymaganiami SST, PZJ,
projektu organizacji rob6t oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$c¢ za petng obstuge geodezyjng przy wykonywaniu wszystkich elementow
robot okreslonych w dokumentaciji projektowej lub przekazanych na pismie przez Inspektora nadzoru.
Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wykonywaniu robot
zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.
Decyzje Inspektora nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robot bedg oparte
na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w
normach i wytycznych.

Przy podejmowanie decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatdw i robét, rozrzuty normalnie
wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie i okresli zakres materiatow
poswiadczajgcych stosowane materiaty i wykonanie rob6t do dokumentacji powykonawczej.

Polecenia Inspektora nadzoru dotyczace realizacji robét bedg wykonywane przez Wykonawce nie pézniej niz
W czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania robét. Skutki finansowe z tytutu wstrzymania
robét w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy (jesli Inzynier tak zdecyduje | zaleci wykonawcy na pismie)
opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on
zamierzony sposob wykonywania robdét, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce
wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi
przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) czes¢ ogodlng opisujgca:

- organizacje wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- bhp.,

- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ iterminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robdét,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét

- wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium witasnego lub laboratorium,
ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow
sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych intonacji Inzynierowi;

b) cze$¢ szczegdtowg opisujgcy dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyniurzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ Srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposbb zabezpieczenia i ochrony tadunkdw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,
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- sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegolnych elementdéw robdt,

- sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakos$ci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggngé

zatozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wtaczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do
pobierania prébek i badah materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Na polecenie i w zakresie okreslonym przez Inzyniera wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania
materiatdw oraz robét z czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z
wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajgcych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekgc;ji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczgcych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptyng¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast
wstrzyma uzycie do robo6t badanych materiatdow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w
pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatow.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inspektor nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek. Na zlecenie Inspektora
nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci co
do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej
woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku

stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora
nadzoru. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o rodzaju, miejscu
i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich
wyniki do akceptacji Inspektora nadzoru.

6.5. Raporty z badanh

Wykonawca bedzie przekazywacé Inspektorowi nadzoru kopie raportdow z wynikami badan jak najszybciej, nie
pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania materiatéw u Zrédta ich wytwarzania. Do umozliwienia jemu kontroli zapewniona
bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatéw.
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Inspektor nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodnos¢ materiatow i robot z wymaganiami SST na podstawie wynikow badan dostarczonych przez
Wykonawce.

Inspektor nadzoru moze pobiera¢ prébki materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor nadzoru poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo
oprze sie wylgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i

robot z dokumentacija projektowa i SST. W takim przypadku, catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych
badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby i materiaty, ktére:

1. posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnosé z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i
informaciji o ich istnieniu zgodnie z

rozporzgdzeniem MSWiIA z 1998 r. (Dz. U. 99/98),

2. posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

* Polska Norma lub

* aprobatg techniczna, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej

Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt. 1 i ktére spetniajg wymogi

SST.

3. znajdujg sie w wykazie wyrobow, o ktérym mowa w rozporzgdzeniu MSWiA z 1998 r. (Dz. U. 98/99).

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda ich partia dostarczona
do robot bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajgce w sposob jednoznaczny jej cechy.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

[1] Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzedowym obowigzujgcym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania wykonawcy terenu budowy do kohAca okresu gwarancyjnego. Prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z § 45 ustawy Prawo budowlane spoczywa na kierowniku budowy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej strony budowy.

Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod
drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i
opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

« date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

« date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentaciji projektowej,

+ uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robdét,

« terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoélnych elementéw robot,

* przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

» uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,

« daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

* zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

czesciowych i ostatecznych odbioréw robat,

* wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

* stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajgcych

ograniczeniom lub wymaganiom w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

» zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w

dokumentacji projektowej,

+ dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w

trakcie wykonywania robdét,

« dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
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« dane dotyczgce jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem kto
je przeprowadzat,

» wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem kto je przeprowadzat,

* inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przeditozone Inspektorowi
nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant nie jest
jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robaét.

[2] Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw
rob6t. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie sukcesywnie w jednostkach przyjetych w kosztorysie lub
w SST.

[3] Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia o jakosci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badarn Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny byé udostepnione
na kazde zyczenie Inspektora nadzoru.

[4] Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach [1]-[3], nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na budowe,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) operaty geodezyjne,

g) plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

[5] Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora nadzoru i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét, zgodnie z dokumentacja projektowa,
ustaleniami Inzyniera i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie
obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci robot podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang
poprawione wg ustalen Inspektora nadzoru na pismie. Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z
czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w
umowie.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatléw

Zasady okre$lania iloSci robot podane sg w odpowiednich specyfikacjach technicznych i KNR-ach oraz
KNNRach.
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Jednostki obmiaru powinny zgodnie z jednostkami okreslonymi w dokumentacji projektowej i kosztorysowe;.
7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t bedg zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wdrazania

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom SST. Bedzie
utrzymywacé to wyposazenie, zapewniajgc w sposoéb ciggly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych
przez Inspektora nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujgcym odbiorom:

a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

c¢) odbiorowi ostatecznemu (koncowemu),

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci wykonywanych roboét oraz
ilosci tych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdélnego postepu robét. Odbioru tego dokonuje Inspektor
nadzoru.

Gotowosc¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbidér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w
ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.
Jakos¢ i ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg
projektowg, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbioér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru czesciowego robot
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier.

8.4. Odbiér ostateczny (koncowy)

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
i wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbiér ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera zakonczenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robo6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikdw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg
projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robé6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
robo6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajgcych i robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robé6t poprawkowych tub robdt uzupetniajgcych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.
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W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych robo6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (kohcowe)

Podstawowym dokumentem jest protokdt odbioru ostatecznego roboét, sporzadzony wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostata sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,

2. recepty i ustalenia technologiczne,

3. dzienniki budowy oraz wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, deklaracje
zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodne z SST - w zakresie okreslonym w
trakcie trwania budowy przez Inzyniera.

4. opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do
dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z p.3.

5. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszgcych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, os$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wiascicielom
urzadzen,

6. g?aodezyjna inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

7. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad, ktére ujawnia sie
w okresie gwarancyjnym i rekojmi.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4. ,0dbior ostateczny robét".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Ustalenia ogdlne — zgodnie z trescig SIWZ.

Cena ofertowa musi obejmowaé wszystkie koszty wykonania niniejszego zamodwienia, wynikajgce z
dokumentac;ji projektowej, przedmiaréw robdt, postanowieh projektu umowy, wizji lokalnej miejsca robét, oraz
informacji i wyjasnien od Inwestora. Wykonawca nie powinien traktowaé opiséw poszczegolnych pozycji
przedmiaréw robdt jako ostatecznie definiujgcych wymagania dla danych robét. Ceny umieszczone w
poszczegolnych pozycjach kosztorysu ofertowego muszg obejmowac tgczne koszty wszystkich nastepujgcych
po sobie czynnosci wg wymagan technologicznych niezbednych dla zapewnienia zgodnosci wykonania robét
z dokumentacjg projektowa i wymaganiami podanymi STWIiOR , a takze z wiedzg i sztukg budowlang. Jezeli
w opisie pozycji przedmiaru robét nie uwzgledniono pewnych czynnosci czy robdt pomocniczych lub
tymczasowych zwigzanych z wykonaniem danej roboty budowlanej (np. montazu i demontazu pomostéw
roboczych, rusztowan, deskowan wszelkiego rodzaju niezbednych zabezpieczen pracownikéw, pracy sprzetu
i narzedzi oraz wszelkich innych prac pomocniczych na placu budowy i na stanowiskach roboczych), to koszty
tych czynnosci i rob6t powinny byé przez Wykonawce uwzglednione w cenie okreslonej dla danej roboty
budowlanej lub rozrzucone na wszystkie pozycje oferty poprzez ujecie ich w kosztach ogdlnych budowy
wliczonych w ceny jednostkowe.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

9.2.1. Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
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(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorami nadzoru i odpowiedzialnymi Instytucjami projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi nadzoru i wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu robat,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami

bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowg przebudowe urzadzeh obcych.

9.2.2. Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i swiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

9.2.3. Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

9.2.4. Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdow, przejazdéw i organizacji ruchu

ponosi Zamawiajacy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2000 r. Nr 106 p6z. 1126, Nr 109 p6z. 1157 i Nr
120 po6z. 1268, z 2001 r. Nr 5 p6éz. 42. Nr 100 péz. 1085, Nr 110 p6z. 1190, Nr 115 poz. 1229, Nr 129 poéz.
1439 i Nr 154 p6z. 1800 oraz z 2002 r. Nr 74 p6z. 676 oraz z 2003 r. Nr 80 pdz. 718).

2. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony
zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108 p6z. 953).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. z 2000 r. Nr 71 p6z. 838 z pdzniejszymi
zmianami).

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie

bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. z

2003 r. Nr 48 po6z. 401).
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

WYMAGANIA SZCZEGOLOWE

Specyfikacje techniczne odnoszg sie do wymagan szczegétowych dla poszczegdinych
robét budowlanych ktére zostang wykonane w ramach budowy boiska wielofunkcyjnego i
biezni lekkoatletycznej przy Zespole Szkolno-Przedszkolnym w Roznowie.
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1. ST 01.00.00 KARCZOWANIE KARPIN (CPV 45111000-8)

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania karczowania karpin.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wycinki drzew.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i ST "Wymagania
ogolne".

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,
ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST - "Wymagania ogéline

2. Materialy
Grunt piaszczysty do zasypki wykopow. - grunt piaszczysty do nasypoéw drogowych wg PN-S-02205:98 ,Drogi
samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania”.

3. Sprzet

Do wykonywania robot zwigzanych z usunieciem karpin nalezy stosowac:

- pity mechaniczne,

- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,
- piyty wibracyjne, ubijaki mechaniczne-podnosniki montazowe,

4. Transport

Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym

Grunt piaszczysty mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych go
przed zanieczyszczeniem, zawilgoceniem oraz zmieszaniem z innymi rodzajami kruszyw. Podczas transportu
grunt piaszczysty powinien by¢ zabezpieczony przed wysypaniem.

5. Wykonanie robét

Roboty zwigzane z usuwaniem korzeni i karczowaniem pni nalezy wykonywa¢ mechanicznie, ze szczegdlng
ostroznos$cig. Doty po usunietych drzewach do czasu zasypania zabezpieczy¢ by nie stanowity zagrozenia.
Pnie drzew powinny by¢ wykarczowane w catosci. Poza miejscami wykopéw doty po wykarczowanych pniach
nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy nasypow i zagescic¢, zgodnie z wymaganiami. Doty w obrebie
przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w nich wody.

Doty przed zasypaniem nalezy oczy$ci¢ z materiatu organicznego i pozostatosci po wycince.

6. Kontrola jakosci robot
Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania dotdw. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doly powinno spetnia¢ odpowiednie

wymagania dla wykonania nasypu pod pochylnie.

7. Przepisy zwigzane
Nie wystepujg
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2. ST 02.00.00 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY (CPV 45111000 — 8)

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru zdjecia
humusu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zdjecia warstwy humusu

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i ST - "Wymagania
0golne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w ST - "Wymagania ogélne

2. Materialy
nie wystepuja.

3. Sprzet

- rowniarki, spycharki, fopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania rob6t ziemnych — w miejscach,
gdzie prawidtowe wykonanie robét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

- koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajacg zastosowania
takiego sprzetu.

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajgcej sie do powtérnego uzycia, nalezy

stosowac:

- noze do ciecia darniny,

- fopaty i szpadle.

4. Transport

Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybér srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.
Darnine nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do powtdrnego
zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposéb nie powodujgcy uszkodzen.

5. Wykonanie robét

5.1. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pozniejszego uzycia przy umacnianiu skarp,
zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewdw oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentaciji
projektowej.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjgtkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidtowego wykonania robét, wzglednie
moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczehstwa robét (zmienna grubos¢ warstwy humusu, sgsiedztwo
budowli), nalezy dodatkowo stosowaé reczne wykonanie robdt, jako uzupetnienie prac wykonywanych
mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjg¢ z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentaciji projektowej lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, wysokos$ci nasypu, potrzeb
jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST lub
wskazana przez Inspektora Nadzoru, wedlug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie
stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.
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Zdjety humus nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem
przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowac¢ humusu w czasie intensywnych opadoéw i bezposrednio po nich, aby
unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. Kontrola jakosci robét
Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu lub/i darniny.

7. Przepisy zwigzane
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine.
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3. ST 03.00.00 ROBOTY ROZBIORKOWE (CPV 45111000 — 8)

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
rozbiérkowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét rozbiérkowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i ST "Wymagania
ogolne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST "Wymagania ogdéine".

2. Materialy
materiaty nie wystepuja

3. Sprzet
reczne i mechaniczne narzedzia rozbiérkowe, sprezarki i mtoty pneumatyczne reczne i mechaniczne, szlifierki
elektryczne do ciecia stali, liny stalowe do transportu elementdéw, woézki i taczki, aparaty acetylenowo - tlenowe

4. Transport
Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w ST "Wymagania ogélne".
5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1 Ogdlne warunki prowadzenia robét rozbiérkowych

przed przystgpieniem do rozbidrki nalezy:

- przeprowadzi¢ badanie konstrukcji i stanu technicznego budynku.

- dobér metody rozbiorki,

Roboty rozbiérkowe powinny by¢ przeprowadzane tak, aby stopniowo odcigzaé¢ elementy nosne konstrukgc;ji
5.2.2 Planowane prace

- rozbidrka nawierzchni,

- rozbiérka podbudowy,

- rozbiérka kraweznikéw,

- rozbiérka ogrodzenia,

- demontaz wyposazenia,

- demontaz oswietlenia,

6. Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST "Wymagania ogoine”

6.1. Kontrole jakosci robot przy wykonywaniu robét

Zakres kontroli:

- sprawdzenie dziennika robét rozbiérkowych,

- sprawdzenie protokolarnego stwierdzenia czy elementy budynku na ktérych bedg pracowali robotnicy maja
dostateczng wytrzymatosc,

- kolejnosé i sposdb wykonywania robot,
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- sprawdzenie srodkow zabezpieczajgcych uzytych przy rozbidrce.

7. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST "Wymagania ogoine™

Odbiorom roboét podlegajg wszystkie operacje zwigzane z robotami rozbiérkowymi:
- zakres rozbidrki zgodny z projektem,

- skladowanie materiatéw z odzysku

- sktadowanie materiatow do wywiezienia z placu budowy.

Odbiér kazdego etapu powinien by¢ potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy.

8. Przepisy zwigzane

Rozporzgdzenie MGP i B z dn. 15.12.1994 r. w sprawie warunkow i trybu postepowania przy robotach
rozbiérkowych nie uzytkowanych, zniszczonych lub nie wykonczonych obiektoéw budowlanych (Dz.U. z 1995
r. Nr 10, poz.47)
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4. ST 04.00.00 KORYTOWANIE WRAZ Z PROFILOWANIEM PODLOZA (CPV 45233200-1)

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania iodbioru robét
budowlanych zwigzanych z wykonywaniem koryta pod nawierzchnie ulepszone wraz z profilowaniem i
zageszczaniem podtoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i ST "Wymagania
ogolne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST - "Wymagania ogdine”.

2. Materialy
Nie wystepuja.

3. Sprzet
Wykonawca przystepujgcy do wykonania wykopdw powinien mie¢ mozliwos¢ korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

e koparek podsigbiernych,

e koparko-tadowarek,

e walcdw statycznych,

e walcéw wibracyjnych,

e piyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

e Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podfoza.

4. Transport

Transport mas ziemnych pojazdami samowytadowczymi.

Transport po budowie powinien odbywac¢ sie po odpowiednio przygotowanych drogach dojazdowych.
Materiaty przewidziane ustaleniami niniejszej ST do wykonania robét przewozone bedg samowytadowczymi
srodkami transportu.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST -00 ,Wymagania ogoine.

5.2. Warunki przystgpienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do
wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza jest mozliwe wytgcznie za zgodg Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym
podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniegj
przygotowane.
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Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez inspektora nadzoru. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢
naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw. Rodzaj
sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i
do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokosc¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
po-szerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
inspektora nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Po
oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o
co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i
wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchnic¢
podioze na gteboko$¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania
obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.
Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy
kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podfoza (Is)

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ Is dla ruchu mniejszy od
ciezkiego (KR3) :

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1.00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni | 0.97

podtoza

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podfoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okreslié
pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedlug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego
modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2. Wilgotnos¢ gruntu podfoza podczas zageszczania
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podfoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno byé utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli po
wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastgpi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze
przed nad-miernym zawilgoceniem, na przykfad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inzynier
oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek
zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodine zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania w czasie robo6t

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Wyszczegodlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow

Szerokos¢ koryta co20m

Réwnos¢ podtuzna co20m

Roéwnos¢ poprzeczna co20m

Spadki poprzeczne co20m

Rzedne wysokosciowe coz2bm

Uksztattowanie osi w planie co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach

Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu podtoza w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 600 m2

Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projekt. o wiecej niz +10 cm i -5
cm.

6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

*Nierownosci podiuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [4].

*Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata.

*Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢é zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podfoza)

*Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

«Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutdw odksztatcenia, to
wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-
02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

*Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy badaé wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu podtoza
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie
6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Przepisy zwigzane

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie ptytg

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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5. ST 05.00.00 PODBUDOWA BETONOWA ORAZ Z MIESZANKI ZWIAZANEJ CEMENTEM (CPV
45233200-1)

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z wykonaniem warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
warstwy z mieszanki zwigzanej cementem (gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem) wraz z
pielegnacjg i obejmuja:

a) wykonanie podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem klasy C3/4,

b) wykonanie podbudowy z betonu klasy C12/15,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nastepuje wigzanie i twardnienie
na skutek reakcji hydraulicznych

1.4.2. Mieszanka zwigzana cementem (CBGM) — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajgca sie z
kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszang w sposéb zapewniajgcy uzyskanie jednorodnej
mieszanki (dawna nazwa grunt stabilizowany cementem)

1.4.3. Materiat hydrauliczny — materiat, ktéry wigze i twardnieje w obecnosci wody, tworzac stabilne i trwate
struktury

1.4.4. Podtoze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo
naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca umozliwienie
ruchu technologicznego i wtasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podfoza ulepszonego zaliczamy
takze warstwe mrozoochronng, odcinajgcg i wzmacniajaca.

1.4.5. Podbudowa pomocnhicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca
kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca
przenoszenie obcigzeh z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza.

1.4.6. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca
kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca
przenoszenie obcigzeh z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze

1.4.7. Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

1.4.8. Geotkanina — materiat tkany wykonany z widkien syntetycznych, ktérych spéjnosc¢ jest zapewniona przez
tkanie i ktéry zostaje maszynowo uformowany w postaci maty.

1.4.9. Geowtdknina — materiat nietkany wykonany z widkien syntetycznych, ktérych spéjnos¢ jest zapewniona
przez igtowanie lub inne procesy tgczenia (np. dodatki chemiczne, pofgczenie termiczne) i kiory zostaje
maszynowo uformowany w postaci maty.

1.4.10. Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robaét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,
ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczgce robo6t podano w ST - "Wymagania ogdlne".
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2. Materiaty
2.1 Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST -

~Wymagania ogolne”.

2.2. Kruszywo

Do wykonania mieszanki zwigzanej cementem nalezy stosowaé kruszywa zgodnie z normg PN-EN 13242.Do
wykonania mieszanki zwigzanej cementem mozna stosowac kruszywo naturalne, sztuczne lub z recyklingu

albo mieszanke tych kruszyw, spetniajgce wymagania podane w tablicy 1

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Deklarowane kategorie lub wartosci
w odniesieniu do zastosowania kruszywa
do warstwy
zwigzanej
Rozdzial  w warstwy o Odniesienie
normie  PN- | Wiasciwosé podbudowy = | zwigzanej - warstwy | "y ey
EN 13242 pomocnicze] podbudowy 13242:2004
ulepszonego zasadniczej -
podtoza — | wszystkie kategorie
wszystkie ruchu (KR1+KR6)
kategorie ruchu
(KR1+KR®6)
1;2;4;5,6;8;11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63
4.1 Frakcje/zestaw sit # i90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1) | Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933- | Gc80/20, Gr80, Ga75 Tabl. 2
1
4.3.2 Ogodlne granice i tolerancje | GTcNR Tabl. 3
uziarnienia kruszywa
grubego na sitach
posrednich wg PN-EN 933-
1
4.3.3 Tolerancje typowego | GTENR, GTaNR Tabl. 4
uziarnienia kruszywa
drobnego i kruszywa o
ciggtym uziarnieniu wg PN-
EN 933-1
4.4 Ksztalt kruszywa grubego — | Floekiarowane Flso Tabl. 5
maksymalne wartosci
wskaznika ptaskosci wg PN-
EN 933-3%)
Ksztalt kruszywa grubego — | Slpekiarowane Slso Tabl. 6
maksymalne wartosci
wskaznika ksztattu wg PN-
EN 933-4%)
4.5 Kategorie procentowych | Cnr Tabl. 7
zawarto$ci ziaren o powierz.
przekrusz. lub tamanych
oraz  ziaren catkowicie
zaokraglonych w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5
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4.6 Zawartos¢  pytow**) w fpekiarowane Tabl. 8
kruszywie grubym wg PN-
EN 933-1
4.6 Zawartos¢  pytow**) w fpekiarowane Tabl. 8
kruszywie drobnym wg PN-
EN 933-1
5.2 Odpornos¢ na | LAeo LAso Tabl. 9
rozdrabnianie kruszywa
grubego wg PN-EN 1097-2
5.3 Odpornosé na $cieranie wg | MpeNR Tabl. 11
PN-EN 1097-1
5.4 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6 | Deklarowana
rozdziat 7,8 lub 9
55 Nasigkliwos¢ wg PN-EN | Deklarowana
1097-6 rozdziat 7,8 lub 9
6.2 Siarczany rozpuszczalne w | —Kruszywo kam. AS 0,2 Tabl. 12
kwasie wg PN-EN 1744-1 | _7uzel kawatkowy wielkopiecowy AS 1,0
6.3 Catkowita zawartos¢ siarki | —-Kruszywo fam. S NR Tabl. 12
wg PN-EN 1744-1 —Zuzel kawatkowy wielkopiecowy S 2
6.4.1 Skitadniki wptywajace na | Deklarowana
szybkosc¢ wigzania i
twardnienia mieszanek
zwigzanych hydraulicznie
6.4.2.1 Statos¢ objetosciowa zuzla | Vs
stalowniczego wg PN-EN
1744-1 rozdziat 19.3
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w | Brak rozpadu
zuzlu wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN
1744-1 rozdziat 19.1
6.4.2.3 Rozpad zelazowy w Zzuzlu | Brak rozpadu
wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-EN
1744-1 rozdziat 19.2
6.4.3 Skfadniki Brak  substancji  szkodliwych dla
rozpuszczalne w wodzie wg | srodowiska wg odrebnych przepiséw
PN-EN 1744-3
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak; drewno, szkto
i plastik mogacych pogorszy¢ wyréb
koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu | SBia
wg PN-EN 1367-3, wg PN-
EN 1097-2
7.3.2 Nasigkliwos¢ wg PN-EN | WA24 2 Tabl. 16
1097-6 rozdziat 7 (Jesli
kruszywo nie spetnia
warunku WA24 2, to nalezy
zbadaé jego
mrozoodpornosé wg p. 7.3.3
Zatacznik Sktad mineralogiczny Deklarowany
pkt. C.3.4
Zatgcznik Istotne cechy srodowiskowe | Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych
pkt. C.3.4 okreslonych ~w  dyrektywie  Rady
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76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w

zrédtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych

nalezy bada¢ czy zawartos¢ substanc;i
niebezpiecznych nie przekracza wartosci

dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow
7.3.3 Mrozoodpornosc¢ na | —skaty magmowe i | Fa Tabl. 18

kruszywie frakcji 8/16 wg | przeobrazone: F4
PN-EN 1367-1 (Badanie | —skaly osadowe:
wykonywane tylko W | F10

przypadku, gdy | _kruszywa z
nasigkliwos¢ kruszywa | recyklingu; F 10 (F
przekracza WA24 2) 25%+¥)

*) badaniem wzorcowym oznaczenia ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci

**) taczna zawartos¢ pyldw w mieszance powinna sie miesci¢ w polu wyznaczonym przez krzywe
graniczne

***) pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50%m/m

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno byé ono
sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajgcych
przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajéw kruszyw.

2.3. Cement

Nalezy stosowac cement klasy 32.5 portlandzki wg PN-EN 197-1:2012 o wtasciwosciach:
— wytrzymatos¢ na Sciskanie po 7 dniach-nie mniej niz 16 MPa,

— wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach < 52,5 MPa, = 32,5 MPa

— poczatek wigzania -najwczesniej po uptywie 75 minut,

— stato$¢ objetosci nie wigcej niz 10 mm

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 197-2:2002.

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za
zgodg Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatno$é do robot.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji cementem i do pielegnacji wykonanej warstwy powinna odpowiadaé
wymaganiom PN-EN 1008. Bez badanh laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitng.

W przypadku poboru wody z innego zrédta nalezy przeprowadzi¢ kontrole zgodnie z PN-EN-1008.

2.5. Dodatki

Zastosowanie wielkopiecowego mielonego zuzla granulowanego jest mozliwe pod warunkiem, ze odpowiada
on wymaganiom europejskiej lub krajowej Aprobaty Technicznej. Sktadnik ten powinien zosta¢ uwzgledniony
w projekcie mieszanki.

2.6. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.

Jezeli w mieszance majg by¢ zastosowane s$rodki przyspieszajgce lub opdzniajgce wigzanie, nalezy to
uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.7. Materiaty do pielegnacji

Do pielegnacji warstw wykonanych z mieszanek zwigzanych cementem mogg by¢ stosowane:
-emulsja asfaltowa,

-preparaty pielegnacyjne posiadajgce Aprobate Techniczna,

-folie z tworzyw sztucznych,
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-witdknina techniczna,
-piasek i woda.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST - ,Wymagania ogélne”

3.2. Sprzet do wykonania robdt

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanego spoiwami
powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

—mieszarek stacjonarnych,

—uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

—walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

—zageszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudnodostepnych,

3.3.Wytwdrnia betonow

Betoniarnia nie moze zakiéca¢ warunkéw ochrony s$rodowiska tj. powodowaé zapylenia terenu,
zanieczyszczac¢ wod i wywotywac hatas powyzej dopuszczalnych norm.

Wydajnos¢ betoniarni musi zapewni¢ zapotrzebowanie dla danej budowy. Betoniarnia musi posiada¢ petne
wyposazenie gwarantujgce wlasciwg jakos¢ wytworzonej mieszanki.

Wytwornia powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikéw,
gwarantujgce nastepujgce tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikow:
kruszywo +3%, pozostate sktadniki +2%.

Inzynier moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody (objetosciomierz przeptywowy).

Zabrania sie stosowania betoniarek wolnospadowych.

Wybér urzgdzen do zageszczania pozostawia sie Wykonawcy w zaleznosci od jego mozliwosci i warunkéw
terenowych - szerokosci zageszczanej warstwy ulepszonego podioza i podbudowy.

Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny musi by¢ sprawny technicznie i uzyskaé¢ akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST - ,Wymagania ogélne”

4.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa do wytwérni moze odbywac sie dowolnymi Srodkami transportu, zabezpieczajgcymi
kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

4.3. Transport cementu

Transport cementu musi odbywaé sie w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Transport cementu do wytwérni betonédw  —luzem odbywa sie w cysternach
przystosowanych do przewozu produktow sypkich. Cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami
transportu.

4.4. Transport mieszanki

Transport mieszanki odbywac sie musi samochodami samowytadowczymi (zalecany boczny przechyt skrzyni).
Samochody powinny charakteryzowaé sie duzg pojemnoscig tj. 10 ton. Czas transportu mieszanki nie moze
przekraczaé jednej godziny przy temp. ponizej +15°C i 20minut przy temp. otoczenia od 15°C do 30°C. Srodki
transportu powinny umozliwiaé przewéz mieszanki betonowej do miejsca jej wbudowania bez zmiany
konsystencji, segregacji sktadnikéw, zanieczyszczenia mieszanki i przed rozpoczeciem twardnienia.
Mieszanka betonowa w czasie transportu powinna byé chroniona od wptywéw atmosferycznych takich jak:
opady, nastonecznienie, wiatry. Przy braku oston w konstrukcji srodkéw transportowych nalezy stosowac
przykrycia (folia, brezent).

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST - ,Wymagania ogéine”
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5.2. Projektowanie mieszanki

Odpowiednie uziarnienie mieszanki winno by¢ zgodne zrys 1.1 dorys. 1.4

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca roboét, ktéry przedstawi jg Inzynierowi do zatwierdzenia.
Receptura powinna by¢ opracowana dla konkretnych sktadnikéw, zaakceptowanych wczesniej przez Inzyniera
i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek.

Receptura powinna by¢ opracowana w oparciu o nastepujgce zrodia:

—zatozenia ujete w PZJ,

—wytyczne niniejszej specyfikaciji,

-WT-5 2010

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej okreslonej wedtug normalnej préby
Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2, z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

Sktad mieszanki projektuje sie ze wzgledu na wytrzymatosé na sciskanie probek (System ), zageszczanych
metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1.
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Wytrzymatosé na Sciskanie powinna by¢ wyznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28dniach pielegnaciji.
Dopuszcza sie dodatkowo okreslic wytrzymatosci na sSciskanie po 7 lub 14dniach o wymaganiach
odpowiednich dla wytrzymatosci po 28 dniach na podstawie receptury.

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci na
Sciskanie Rc probki po 28 dniach pielegnaciji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na
Sciskanie Rc prébki po 28 dniach pielegnacji.

Prébki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywaé przez 28 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnoéci 95%-100% lub w wilgotnym
piasku).

Nastepnie nalezy zanurzy¢ je catkowicie na 1 dobe w wodzie, a nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni poddaé
cyklom zamrazania i odmrazania.

Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu prébki w temp. -23°C +2°C przez 8godzin i
odmrazania w wodzie o temp. +18°C +2°C przez 16 godzin.

Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadzi¢ na trzech prébkach i do obliczen przyjmowaé
Srednig, Wynik badania rézniacy sie od sredniej o wiecej niz 20 % nalezy odrzucic a jako miarodajng wartos¢
wytrzymatosci na sciskanie nalezy przyjgé srednia obliczona z pozostatych dwoch wynikéw, z doktadnoscig
0,1.Mieszanki zwigzane cementem winny spetnia¢ wymagania zapisane odpowiednio w tablicach 2, 3, 4 i 5.

Tablica 2. Klasa wytrzymatosci wg PN-EN 14227-1

Kolumna 1 2 3
Wiersz Wytrzymatosé na sciskanie po 28 dniach, MPa Klasa wytrzymatosci
Wytrzymatosé charakterystyczna Rc
Prébki walcowe | Probki walcowe
H/D*)=2,0 H/D*)=1,0**)
1 Brak wymagan Co
2 15 2,0 C1,5/2,0
3 3,0 4,0 C3/4
4 50 6,0 C5/6
5 8,0 10,0 C8/10
6 12 15 C12/15
7 16 20 C16/20
8 20 25 C20/25
*)H/D = stosunek wysokosci do $rednicy prébki
*H/D = 0,8 do 1,21

Tablica 3. Minimalna zawartos¢ cementu w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m
>8,0 do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<2,0 5

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy ulepszonego podfoza

Lp. Wiasciwosé WYMAGANIA Uwagi
KR1+KR2 KR3+KR6

1.0 SKELADNIKI

11 Cement wg PN-EN 197-1 | wg PN-EN 197-1

1.2 Kruszywo Tablica 1 Tablica 1

1.3 Woda zarobowa Wg PN-EN 1108 | Wg PN-EN 1108
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Sciskanie (System
) —klasa
wytrzymatosci Rc,
wg tablicy 2

1.4 Dodatki wg Aprobaty | wg Aprobaty
Technicznej Technicznej
2.0 MIESZANKA
2.1 Uziarnienie Krzywe graniczne uziarnienia
-mieszanka rys.1.4 rys.1.4
CBGM 0/11,2mm
-mieszanka rys.1.3 rys.1.3
CBGM 0/16mm
-mieszanka rys.1.2 rys.1.2
CBGM 0/22,4mm
-mieszanka rys.1.1 rys.1.1
CBGM 0/31,5mm
2.2 Minimalna Tablica 3 Tablica 3
zawartos$¢
cementu
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu wg projektu Ustalenie na
podstawie PN-EN
13286-2
2.4 Wytrzymato$¢ na | klasa C1,5/2 klasa C1,5/2 Badanie wg PN-

EN 13286-41 po
28 dniach

pielegnaciji
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Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej

Lp. Wiasciwosé WYMAGANIA Uwagi
KR1+KR2 KR3+KR4
1.0 SKLADNIKI
1.1 Cement wg PN-EN 197-1 | wg PN-EN 197-1
1.2 Kruszywo Tablica 1 Tablica 1
1.3 Woda zarobowa Wg PN-EN 1108 | Wg PN-EN 1108
1.4 Dodatki wg Aprobaty | wg Aprobaty
Technicznej Technicznej
2.0 MIESZANKA
21 Uziarnienie Krzywe graniczne uziarnienia
-mieszanka rys.1.3 rys.1.3
CBGM 0/16mm
2.2 Minimalna Tablica 3 Tablica 3
zawartosc
cementu
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu wg projektu Ustalenie na
podstawie PN-EN
13286-2
2.4 Wytrzymatos¢ na | klasa C1,5/2,0 | klasa C3/4 (nie | Badanie wg PN-
Sciskanie (System | (nie wiecej niz 4,0 | wiecej niz 6,0 | EN 13286-41 po
1) —klasa | MPa) MPa) 28 dniach
wytrzymatosci Rc, pielegnaciji
wg tablicy 2
25 Mrozoodpornos¢ | 20,6 20,6 Wg punktu 5.2

5.3. Warunki przystgpienia do robét

Stabilizacja cementem moze by¢ wykonywana przy temperaturze otoczenia powyzej 5 C oraz jezeli prognozy
meteorologiczne nie przewidujg w czasie najblizszych 7 dni temperatury ponizej 5°C i nie wystepujg opady
deszczu oraz gdy podtoze nie jest zamarzniete. Produkcja moze odbywac sie jedynie na podstawie receptury
laboratoryjnej, zatwierdzonej przez Inzyniera. Wykonawca musi posiada¢ na budowie wtasne laboratorium lub
tez za zgodg Inzyniera zleci¢ nadzér niezaleznemu laboratorium. Inzynier bedzie dysponowat wtasnym
laboratorium lub tez bedzie korzystat z laboratorium Wykonawcy, uczestniczgc w badaniach.

5.4. Produkcja i utozenie mieszanki zwigzanej cementem

5.4.1.Rozpoczecie produkciji.

Produkcja moze zosta¢ rozpoczeta na wniosek Wykonawcy, po wyrazeniu zgody przez Inzyniera. Roboczy
skfad mieszanki przygotowuje Wykonawca, opracowujac go na bazie receptury laboratoryjnej. Stuzy ona do
zaprogramowania lub nastawienia wazenia kruszywa (jednego lub dwéch) oraz cementu i wody. Skiad
mieszanki nalezy umiesci¢ na tablicy w widocznym miejscu dla operatora i Inzyniera.

Czas mieszania sktadnikdw powinien by¢ ustalony doswiadczalnie, w zaleznoéci od sktadu i wymaganej
wilgotnosci optymalnej oraz rodzaju urzgdzenia mieszajgcego. Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych
nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po
wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciggtego predkos¢ podawania sktadnikéw powinna by¢ ustalona i na
biezgco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewnic jednorodnosé mieszanki.

5.4.2.Transport mieszanki na miejsce wbudowania.

Transport mieszanki na miejsce wbudowania odbywac sie bedzie samochodami samowytadowczymi o duze;j
pojemnosci, tj. minimum 10 ton. Czas od kontaktu cementu i wody do zakonczenia zageszczenia nie moze
przekroczy¢ 120 min. Za zgodg Inzyniera czas ten mozna wydtuzy¢ pod warunkiem uzyskania zatwierdzenia
recepty z domieszkami opdzniajgcymi poczatek wigzania cementu w ilosci odpowiedniej do wydtuzenia czasu.

5.4.3.Ukfadanie grubszych warstw.
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Warstwy o grubosci powyzej 20 cm nalezy wykonaé dwiema warstwami. Wbudowywanie drugiej warstwy
zwigzanej cementem wytworzonej w betoniarce powinno odbywac¢ sie w sprzyjajgcych warunkach
atmosferycznych, po minimum 7 dniach od daty potozenia pierwszej. Zabrania sie ukladania mieszanki w
deszczu i na zamarznigtym podfozu. Przed utozeniem mieszanki podtoze nalezy zwilzyé woda. Grubosé
uktadania mieszanki powinna zapewni¢ otrzymanie wymaganej w Dokumentacji Projektowej grubosci po
zageszczeniu. Warstwa uktadana bedzie w prowadnicach i przed zageszczeniem powinna by¢ wyprofilowana
i doktadnie wyréwnana do wymaganych projektem pochylen poprzecznych i podtuznych. Prowadnice powinny
by¢ ustawione stabilnie w sposob wykluczajgcy ich przesuwanie pod wptywem dziatania maszyn uzytych do
wykonania i zageszczenia warstwy. Ztgcza poprzeczne, wynikajgce z poczatku lub konca dziennej dziatki
roboczej nalezy wykonac przez rowne pionowe odciecie.

5.5. Zageszczanie

Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ zawsze od krawedzi najnizszej do najwyzszej, dla danego przekroju
poprzecznego. Wszelkie manewry walca nalezy przeprowadzaé ptynnie, miedzy innymi rozpoczecie i
zakonczenie przejazdu, zmiana kierunku przejazdu nie moze powodowacé szarpnie¢. Wskaznik zageszczenia
mieszanki powinien wynosi¢ Is = 1,00, okreslony zgodnie z normg BN-77/8931-12. Specjalng uwage nalezy
poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich
urzadzen obcych. Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczenia lub w inny
spos6b wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej
mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.6. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonywanie warstwy na catej
szerokosci. Przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowag
krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic,

nalezy niezwlocznie po zageszczeniu obcigé pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac
kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykonac¢ poprzeczng spoine roboczg na potgczeniu dziatek roboczych.
Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy
zakonczeniem zageszczenia jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza
60 minut. Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny w warstwie lezgcej wyzej powinny by¢ wzgledem
nich przesuniete o co najmniej 30cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.7. Pielegnacja wykonanej warstwy

Nie nalezy dopusci¢ do wyschniecia warstwy mieszanki zwigzanej cementem, aby nie powstaty pekniecia
skurczowe. Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobdw:

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowg, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci 0,5kg asfaltu na 1m2,

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczymi posiadajgcymi Aprobate Techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7
dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci
co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej wstanie wilgotnym w czasie
€O najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne wyroby do pielegnacji mogg byé
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera. Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazddéw i maszyn
po warstwie w okresie od jej zageszczenia do uptywu 7 dni od zageszczenia. Po tym czasie ewentualny ruch
technologiczny moze odbywac sie wytgcznie za zgoda Inzyniera. Koszt napraw uszkodzen spowodowanych
przez ruch albo czynniki atmosferyczne obcigza Wykonawce.

5.8. Utrzymanie wykonanej warstwy zwigzanej cementem

Podbudowa i ulepszone podioze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny byé
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg
podbudowe lub ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic¢ wszelkie uszkodzenia
warstwy spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy lub
ulepszonego poditoza obcigza Wykonawce robdt. Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia
biezgcych napraw podbudowy lub ulepszonego poditoza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw
atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz. Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch
budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi mozliwos$¢ uszkodzenia podbudowy lub
ulepszonego podtoza. Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczgcym dziataniem takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz.
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Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli
wystgpi mozliwosé uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podioza.
Warstwa stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub zabezpieczona

przed niszczacym dziataniem czynnikow atmosferycznych winny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST - ,Wymagania ogdine”.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

—uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),
—ewentualnie wykona¢ wtasne badania witasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inzyniera,

—sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca
przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Kontrola i badania w trakcie wykonywania robot

Badania w czasie prowadzenia robot polegajg na sprawdzeniu przez Inzyniera na biezgco, w miare postepu
robodt, jakosci uzywanych przez Wykonawce wyrobéw i zgodnosci wykonywanych robot z Dokumentacja
Projektowg i wymaganiami niniejszej specyfikacji:

—badanie wyrobow,

—badania jakosci produkowanej mieszanki.

Wykonawca w obecnosci Inzyniera wykona 1 serie (6 prébek) z kazdej dziennej dziatki roboczej do badania
wytrzymatosci na Sciskanie.

W czasie uktadania warstwy z mieszanki zwigzanej cementem w betoniarce, Wykonawca zobowigzany jest
kontrolowac:

—jednorodnos$¢ uktadanej warstwy,

—prawidtowos¢ cech geometrycznych (szerokos¢, grubosé, rownos¢ podituzna i poprzeczna).

Biezagca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszystkich elementéw procesu technologicznego oraz
zaakceptowania przez Inzyniera wynikdéw badan laboratoryjnych Wykonawcy

6.3.1. Uziarnienie kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem cementu. Uziarnienie kruszywa powinno by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.2. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki,
z tolerancjg +2% jej wartosci.

6.3.3. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
0znaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

6.3.4. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzyé bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubosé warstwy nie moze rozni¢ sie od projektowanej o wiecej niz +1 cm.

6.3.5. Wytrzymatos¢ na Sciskanie

Badanie wytrzymatosci na S$ciskanie (System 1) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych
przygotowanych metodg Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodnej
z PN-EN 13286-41 po 28 dniach pielegnacji. Probki, w ilosci 6 sztuk, do badan nalezy pobieraé z miejsc
wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST.

6.3.6. Mrozoodpornosé

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie prébek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.

6.3.7.Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci podane w niniejszej ST

6.3.8. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008-1.
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6.3.9. Badanie wiasciwosci kruszywa
Witasciwosci kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wiasciwosci powinny by¢ zgodne
Z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podaje tablica 7

Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy zwigzanej spoiwami

Lp Wyszczegdlnienie badan i | Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
pomiarow
1 Szerokosé 1 raz na 100 m(lub na poczatki i na koncu odcinka do 100m)
2 Réwnos¢ podiuzna w sposoéb ciagty planografem albo co 20 m tatg na kazdym
pasie ruchu
3 Roéwnos$¢ poprzeczna 1 raz na 100 m (lub na poczatki i na koncu odcinka do 100m)
4 Spadki poprzeczne* 1 raz na 100 m lub na poczatki i na koAcu odcinka do 100m
5 Rzedne wysokosciowe co 10 m -na odcinkach prostych
co 10 m —na odcinkach krzywoliniowych
6 Uksztattowanie osi w planie* co 100 m(lub w dwéch miejscach na odcinku robét do 100 m)
7 Grubos¢ warstwy w 3 punktach dziatki roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400
m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10 cm, -5 cm. Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci
warstwy wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w Dokumentacji Projektowej.

6.4.3. Réwnos¢ podiuzna podbudowy

Do oceny réwnosci podiuznej warstw podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas nalezy stosowac¢ metode
pomiaru ciggtego rownowazng uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu, umozliwiajgcego wyznaczanie
odchylen réwnosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci (przedwitu) pomiedzy teoretyczng linig taczgcg spody
kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych dla planografu
pomiar réwnosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé w sposdb ciggty z uzyciem taty i klina.
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Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (tatg i klinem)
okresla tabela:

Klasa drogi Element nawierzchni Dopuszczalne odbiorcze
wartosci odchylen  réwnosci
podtuznej warstwy [mm]
podbudowa

L, D, place, parkingi Wszystkie  pasy ruchu i | 15

powierzchnie przeznaczone do
ruchu i postoju pojazdéw

6.4.4. Rownos¢ poprzeczna podbudowy

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placow i parkingéw nalezy
stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego rébwnowazng uzyciu taty i klina, umozliwiajgcg wyznaczenie
odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako
najwieksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng fatg (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem
poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szerokosci mierzonego pasa ruchu
(elementu nawierzchni) z tolerancjg +15%. Warto$¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczac z
krokiem co 1 m. W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni
nalezy wykona¢ z uzyciem faty i klina. Dlugos¢ taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m.
Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5m.

Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okresla tabela:

Klasa drogi Element nawierzchni Dopuszczalne odbiorcze
wartosci  odchylen  roéwnosci
poprzecznej warstwy [mm]
podbudowa

L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu i| 15

powierzchnie przeznaczone do
ruchu i postoju pojazdéw

6.4.5. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektowg z
tolerancjg +0,5 %.

6.4.6. Rzedne wysokosciowe warstwy

Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza a rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 0 cm, -2 cm.

6.4.7. Uksztattowanie osi w planie

Os warstwy wzmochienia w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +5
cm.

6.4.8. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy nie moze roézni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz £1cm

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne warstwy wzmocnienia podtoza. Jezeli po wykonaniu badan na
stwardniatej warstwie stwierdzi sie, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w
p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza
sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.
Jezeli szerokos¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ warstwe przez zerwanie jej na petng grubos$é
do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. Nie dopuszcza sie mieszania skfadnikéw
mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubo$¢ warstwy
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Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe przez
zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich
wtasciwosciach i o0 wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych
robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatos¢ warstwy

Jezeli wytrzymatos¢ srednia prébek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w niniejszej ST dla
ulepszonego podifoza podbudowy pomocniczej, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i
wymieniona na nowg o odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. PRZEPISY ZWIAZANE

7.1. Normy

PN-EN 197-1 Cement -Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku

PN-EN 197-2 Cement -Czes$¢ 2: Ocena zgodnosci

PN-EN-196 Metody badania cementu

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

PN-EN 933-3 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg
wskaznika ptaskosci.

PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-9 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawartosci drobnych czgstek.
Badania btekitem metylowym.

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwo$ci kruszyw. Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13286-2 Metody okreslania gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora.

PN-EN 13286-41 Metoda oznaczania wytrzymatosci na S$ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem
hydraulicznym.

PN-EN 13286-50 Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub
zageszczania na stole wibracyjnym.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

7.2. Inne dokumenty
WT-5 2010Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym dla drég krajowych. Wymagania techniczne.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM -1997
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6. ST 06.00.00 NASYPY (CPV 45233200-1)

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru nasypow.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia rob6t zwigzanych z nasypami.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i ST "Wymagania

ogolne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,

ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST "Wymagania ogdlne”.

2. Materialy

2.1 Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205:

1998.

Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatnos¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998.

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne z
zastrzezeniami

Tres¢ zastrzezenia

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej  strefy

przemarzania

1. Rozdrobnione grunty skaliste
twarde oraz grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze i otoczaki
2. Zwiry i pospotki, rowniez gliniaste
3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne i tamane
4. Piaski gliniaste z domieszkg
frakcji zwirowo-kamienistej
(morenowe) o wskazniku
réznoziarnistosci U215

5. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze starych zwatéw
(powyzej 5 lat)

6. Lupki przywegtowe przepalone
7. Wysiewki kamienne o zawartosSci
frakcji itowej ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty
skaliste migkkie

- gdy pory w gruncie
skalistym beda
wypetnione gruntem lub
materiatem
drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze

- gdy bedg wbudowane w

gliniaste miejsca suche lub

3. Piaski pylaste, piaski | zabezpieczone od wdd

gliniaste, pyty piaszczyste | gruntowych i

i pyt powierzchniowych

4. Piaski prochniczne, z | | _do nasypow — nie

wyjatkiem pylastych wyzszych ~ niz =3 m,
zabezpieczonych  przed

piaskéw prochnicznych

zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny
i gliny pylaste oraz inne o
wL<35%

- w miejscach suchych lub
przejsciowo
zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste
zwiezte, gliny zwiezte i
gliny pylaste zwiezte oraz
inne grunty o granicy
ptynnosci wL od 35 do
60%

- do nasypéw nie
wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych  przed

zawilgoceniem lub po
ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o
zawartosci frakcji itowej
ponad 2%

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje sie na
glebokosci wiekszej od
kapilarnosci biernej gruntu
podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne

metalurgiczne z nowego
studzenia (do

5 lat)

- o] ograniczonej
podatnosci na rozpad -
taczne straty masy do 5%
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- gdy wolne przestrzenie

9. lotupki przyweglowe | zostang wypetnione

nieprzepalone materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioly lotne i |- gdy =zalegajg w

mieszaniny miejscach suchych lub sg

popiotowo-zuzlowe izolowane od wody

1. Zwiry i pospotki

gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy | - pod warunkiem
1. Zwiry i pospotki ptynnosci mniejszej niz | ulepszenia tych gruntow
2. Piaski grubo i $rednioziarniste 35% . . spoiwami, takimi  jak:
Na gérne | 3. ltotupki przyweglowe przepalone S. _Mleszanlny popiotowo- | cement, wapno, aktywne
warstwy zawierajgce mniej niz 15% ziaren | Zuzlowe z wegla popioly itp.
nasypow w | mniejszych od 0,075 mm kamiennego .
strefie 4. Wysiewki kamienne o uziarnieniu | 6. Wysiewki kamienne
przemarzania | odpowiadajacym pospétkom lub | dliniaste o  zawartosci
Zzwirom frakcji itowej 2%

- drobnoziarniste i nie
rozpadowe: straty masy
do 1%

- 0 wskazniku nosnosci
wnos$=10

7. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne

8. Piaski drobnoziarniste

W wykopach i | Grunty niewysadzinowe - gdy sa ulepszane

;n;racj)scagr? do Grunty  watpliwe i | spoivami  (cementem,
g’rebc\;\lkyoéci wysadzinowe wapnem, aktywnymi

popiotami itp.)

przemarzania

3. Sprzet

3.1 Dobdr sprzetu zageszczajgcego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajagcego.
Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego.

Rodzaje gruntu
niespoiste: piaski, | spoiste: pyty gliny, ity | gruboziarniste i Uwadi o
Rodzaje urzgdzen | zwiry, pospofKi kamieniste 7 c?atnoéci
zageszczajacych grubosc¢ | liczba grubos¢ | liczba grubos¢ | liczba ;aizyn
warstwy | przejs¢ | warstwy | przejS¢ n | warstwy | przejs¢é n
[m] n *k*k [m] *k%k [m] *k%k
Walce statyczne 0,1 4do8 | 01 do| 4do8 | 02 do| 4dos 1)
gtadkie * do 0,2 0,3
0,2
Walce statyczne - - 0,2 do 8do12 | 0,2 do 8do 12 2)
okotkowane * 0,3 0,3
Walce statyczne 0,2 6do8 | 02 do| 6do10 - - 3)
ogumione * do 0,4
0,5
Walce wibracyjne 0,4 4do8 | 0,2 do 3do4 0,3 do 3do5 4)
gtadkie ** do 0,4 0,6
0,7
Walce wibracyjne 0,3 3do6 | 02 do| 6do10 | 02 do| 6do10 5)
okotkowane ** do 0,4 0,4
0,6
Zageszczarki 0,3 4do8 - - 02 do| 4do8 6)
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wibracyjne ** do 0,5

0,5
Ubijaki 0,2 2do4 | 01 do| 3do5 | 02 do| 3do4 6)
szybkouderzajgce do 0,3 0,4

0,4
Ubijaki o masie od 2,0 4do10| 10 do| 3 do 6 10 do| 3 do 6
1 do 10 Mg do uderzen | 4,0 uderzen 50 uderzen
zrzucane z 8,0 w punkt w punkt w punkt
wysokosci od 5 do
10m

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci =215 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac

statycznie.

***) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi:

1) Do =zageszczania gornych warstw podioza. Zalecane do codziennego wygtadzania

(przywatowania) gruntow spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo
ciezkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospodtek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. Transport
Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdine wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robo6t podano w ST "Wymagania ogdlne”.

5.2 Ukop i dokop

5.2.1 Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostatlo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono
zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na
jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac sie w poziomie lub
zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogg mie¢ ksztatt poszerzonych rowéw przylegtych do korpusu. Ukopy
powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2 Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczgé sie dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajgcego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera.
Gtebokos¢ na jakg nalezy ocenié¢ przydatnosé gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba Zze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne
powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty
te bedg wtgczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawiajgcego tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntéw
nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykonac¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne,
ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z
otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej
dokumentacji projektowe;.

5.3 Wykonanie nasypéw

5.3.1 Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu
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Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
5.3.1.1 Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem sie nasypu, wykonaé¢ w zboczu stopnie o spadku goérnej powierzchni, wynoszgcym okoto
4% +1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2 Zageszczenie gruntu i nodnos¢ w podfozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajgcych w strefie
podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest
mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie
zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie podtoza, to nalezy podjac¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgce uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypéw do gtebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Minimalna warto$¢ Is dla:
- autostrad i drég | innych drog
Nasypy o wysokosci m - -
ekspresowych kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos$¢ warstwy gruntu podioza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998.

5.3.1.3 Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypoéw
Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystgpieniem
do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gteboko$¢ co najmniej 15 cm, w celu
poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.
5.3.2 Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow
Wybér gruntéw i materiatbw do wykonania nasypdéw powinien byé dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w pkcie 2.
5.3.3 Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1 Ogdlne zasady wykonywania nasypow
Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podiuznego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu
przez Inzyniera.
W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegaé nastepujgcych
zasad:
a) Nasypy nalezy wykonywaé metodg warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.
b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu
i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze
nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;.
c) Grunty o réznych witasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste
w gorne warstwy nasypu.
d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspotczynniku K10 <105 m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% +1%.
Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest
budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie
powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.
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e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a
woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni
gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym
nasyp.

f) Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonaé z gruntéw niewysadzinowych,
o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kio 26 x10 - m/s i wskazniku réznoziarnistosci U 25. Jezeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wiasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na
ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W
takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji
nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu,
0 grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykonaé z gruntu lub materiatdbw o duzej przepuszczalnosci. Gérnej powierzchni warstwy popiotu
nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

i)  Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier
moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem

5.3.3.2 Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustéw z innych poprzecznych
elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym
przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okres$lone w
pkt.5.3.3.4.

5.3.3.3 Wykonywanie nasypéw na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem sie
przez:

a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,

b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczno$ci nasypu przez
podparcie go murem oporowym.

5.3.3.4 Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m.
Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przylegtych czesci nasypu, wykonanych
z gruntdw o réznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.5 Wykonywanie nasypéw na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:

a) wynikach badan gtebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

b) wynikach badan préobek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okres$lenia rodzaju gruntu wypetniajgcego
bagno, wspétczynnikow filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,

c) obliczeniach stateczno$ci nasypu,

d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,

e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metodg warstwowg obowigzujg ogdlne zasady okreslone w pkt. 5.3.3.1.
5.3.3.6 Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy
jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.
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W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegodlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu robét ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa
gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢c w
czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.
5.3.3.7 Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdéw w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie w
nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntdw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub
lodem.

W czasie duzych opaddéw sniegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usung¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac ani
uktadac¢ na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna byé zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.
Orientacyjne wartosci, dotyczgce grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych

maszyn do zageszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych +2 %

b) w gruntach mato i srednio spoistych +0 %, -2 %

¢) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2 %, -4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac¢ laboratoryjnie, z czestotliwo$cig okreslong w pktach
6.3.216.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczgce zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okreslaé za pomocg
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia,

okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowa¢ tylko dla gruntow gruboziarnistych, dla
ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na catej
szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ Is dla:

Strefa nasypu autostrad i drég | innych qrog .
ekspresowych kategoria ruchu kategoria ruchu

KR3-KR6 KR1-KR2

Gorna warstwa o grubosci 20 | 1,03 1,00 1,00

cm

Nizej lezgce warstwy nasypu

do gtebokosci od powierzchni

robét ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -

- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
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Warstwy nasypu na gtebokosci
od powierzchni robot ziemnych
ponizej:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia lo okreslonego zgodnie z normg PN-
S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

a) dla zwiréw, pospotek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej wartosci Is 21,0,

¢) 2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytdw, glin pylastych, glin zwieztych, itow — 2,0,
e) dla gruntéw réznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospotek gliniastych, pytéw piaszczystych,

piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwiezlych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

g) dla gruntow antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtdrne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢
warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidiowego
zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Probne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, powinien by¢
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od
3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubo$¢ z
tym, ze wszystkie muszg miesci¢ sie w granicach wiasciwych dla danego sprzetu zageszczajgcego.
Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancjg podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na
poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny
nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda
izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania
uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i
ustala sie potrzebng liczbe przejsé oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady

5.4.1. Warunki ogélne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty
pozyskane w czasie wykonywania wykopdw, a ktdre nie bedg wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych
prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b) sg nieprzydatne do budowy nasypdéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy
drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatdw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjgé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wéwczas, gdy zostato to
jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia na odkfad, materiaty te
powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk
oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg
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projektowg i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntéw oraz wskazowkami
Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony powyzej, materialy te
nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odkfadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce
odkfadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od
tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wtasciciela terenu.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajgcego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykonaé z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odlegtos¢ podndza skarpy odktadu od goérnej krawedzi wykopu powinna wynosié:

- nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

- nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko
od goérnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszgacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowac¢ ponizej wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odkfad nalezy wykonac¢ od strony najczesciej
wiejgcych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odkfadéw

Wykonanie odktadow, a w szczegdlnosci ich wysokos¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okreslono inaczej,
nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odkiad powinien byc¢
uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1 do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.
Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Powierzchnie odktadéw
powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne,
zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi
w tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ sie, ze spetnione sg warunki okreslone
w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odkiad przez Wykonawce, zajdzie
koniecznos¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych czynno$ci w catosci obcigza
Wykonawce.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodine zasady kontroli jakosci robét podano w ST "Wymagania ogolne™

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okre$lonymi w
pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwrdci¢
szczegdblng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosc,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczegolng uwage nalezy zwrécic na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow,
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b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdélnych warstw nasypu,

c) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzgcej z nowego zrddta, jednak nie
rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce wtasciwosci:

- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

- zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos$é objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988[1],

- granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:

a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntdéw o réoznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m2 warstwy,

d) nadania spadkoéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczgcych wbudowania gruntéw w
okresie deszczdw i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci
wskaznika zageszczenia s lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2
i 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno byé przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,

- jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego

modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona
przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

- prawidtowosci wykonania skarp,

- szeroko$ci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadno$ci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentaciji projektowej, SST oraz w
pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikaciji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajgcg z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych
w dokumentacji projektowe;j.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkfadu

Sprawdzenie wykonania odkfadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2
oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczegolng uwage nalezy zwréci¢ na:

a) prawidtowosc¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.
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7. Odbior robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST "Wymagania ogoine™

8. Przepisy zwigzane

1. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

2. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

3. PN-EN 933-8:2001 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego Badania

geometrycznych wiasciwosci kruszyw Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czgstek Badanie wskaznika
piaskowego

4. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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7. ST 07.00.00 BARIERY (CPV 34928300-1)

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru balustrad.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg balustrad.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i ST "Wymagania
ogolne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowg, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST - "Wymagania ogélne

2. Materialy

Materiat stanowia:
- balustrady segmentowe U-11a o wymiarach modutu 1,5 m i wysokosci 1.30 m;

3. Sprzet

Do wykonania montazu slusarki moze by¢ uzyty dowolny sprzet. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania
jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét i bedzie
gwarantowacé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej i ST

4. Transport

Transport materiatdbw musi odbywac sie przy w sposob zabezpieczajgcy je przed przesuwaniem podczas
jazdy, uszkodzeniem i zniszczeniem. Pakowanie, przechowywanie i transport powinien by¢ realizowany wg
instrukcji Producenta dostosowanej do polskich przepiséw przewozowych. Kazda partia wyrobéw powinna
zawierac wszystkie elementy przewidziane projektem lub odpowiednig normg. Elementy do transportu nalezy
zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem. Elementy mogg byé przewozone dowolnym $rodkiem transportu.

5. Wykonanie robét

5.1. Przygotowanie podioza

Doktadnos¢ wykonania i stan powierzchni konstrukcji wsporczej powinien zostaé sprawdzony przed
przystgpieniem do robét:

-powierzchnia podtozy powinna by¢ wykonana zgodnie z dokumentacjg projektows,

-powierzchnia powinna by¢ oczyszczona z kurzu i zanieczyszczen.

5.3 Montaz balustrad

Dostarczone przez zleceniobiorce rysunki techniczne przedstawiajgce konstrukcje, jej wymiary, sposob
montazu oraz zamocowanie jej elementéw wymagajg zatwierdzenia przez projektanta i zleceniodawce.
Wszelkie odstepstwa od dokumentacji architektoniczno-wykonawczej nalezy uzgodni¢ z projektantem i
inwestorem.

Wyroby metalowe powinny by¢ osadzane zgodnie z dokumentacjg techniczng lub instrukcjg zaakceptowang
przez Inzyniera. Montaz wyrobow powinien sprowadzaé sie do scalania potgczeniami srubowymi elementéw
wyrobu i mocowania wyrobu do podtoza. Wiercenie lub przebijanie otworéw w elementach w trakcie montazu
jest niedopuszczalne ze wzgledu na zastosowane powitoki antykorozyjne wyrobéw. Montaz powinien byé
poprzedzony wytrasowaniem miejsc otworow montazowych w podiozu. Wklejenie kotkéw mocujgcych
powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem wystarczajgcym do uzyskania dopuszczalnej wytrzymatosci
potagczenia do przeprowadzenia montazu wyrobu do podfoza. Nie dopuszcza sie do montazu wkretami,
Srubami z uszkodzonymi tbami. Dlugosci $rub powinny by¢ ustalane w zaleznosci od catkowitej grubo$ci
taczonych czesci, uwzgledniajgc naddatek na podktadke, nakretki, przeciwnakretki lub zawleczki. Sruby nie
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powinny wystawac¢ ponad nakretke wiecej niz o 2 zwoje gwintu, a wkrecone w gwintowany otwér przelotowy
nie powinny wystawa¢ ponad ptaszczyzne fgczonych czesci lub elementéw. Do tgczenia elementow
metalowych z konstrukcjg budowli stosowac¢ nalezy ztgczy rozporowych, kotkéw kotwigcych. Osadzanie
kotkow rozporowych powinno by¢é dokonywane z zachowaniem odpowiednich zasad: - otwor powinien
odpowiadac¢ srednicy kotwy, - z otworu nalezy usung¢ pyt i drobiny urobku, - wcisng¢ kotek w wywiercony
otwér lekkim uderzeniem mtotka - przestrzega¢ najmniejszej dopuszczalnej gtebokosci osadzenia, - kofek
rozprezac dokrecajgc srube dopuszczalnym momentem.

W przypadku kotew wklejanych: - otwér powinien by¢ nieco wiekszy od $rednicy kotwy,- kotwe posmarowac
klejem, - wcisng¢ w oczyszczony z pytu otwdr, - po osiggnieciu petnej nosnosci (wg karty technicznej
wybranego systemu) mozna przystgpi¢ do montazu wyrobéw metalowych. Ztgcza rozporowe przeznaczone
do przenoszenia duzych obcigzeh wyrywajgcych powinny by¢ metalowe wkrecane (stalowe tuleje kotwigce,
min M10 L=100 mm) lub wklejane. Wszystkie wyroby metalowe montowa¢ zgodnie z rysunkami
szczegotowymi.

6. Kontrola jakosci robot

W celu oceny jakosci Slusarki nalezy sprawdzi¢:

- zgodnos¢ wymiarow,

- stan i wyglad elementoéw pod wzgledem réwnosci, pionowosci i spoziomowania,

- prawidtowos$¢ wykonania z uwzglednieniem szczegotow konstrukcyjnych,

- sprawnos$¢ dziatania oraz funkcjonowania okug,

- wymagania estetyczne, stan i wyglad wykonczenia wbudowanych elementéw na zgodnos¢ z
dokumentacjg techniczna.

Z dokonanego odbioru nalezy sporzgdzic¢ protokét.

7. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST "Wymagania ogoine”

7.1. Odbidr elementéw przed wbudowaniem

Przy odbiorze powinny by¢ sprawdzone nastepujace cechy:

- zgodnos¢ wykonania elementow i ich sktadowych z dokumentacja techniczna,

- wymiary gotowego elementu i jego ksztatt,

- prawidtowos$¢ wykonania potgczen (przekroje, dlugosé i rozmieszczenie spawodw, srub), srednice otwordw,
- dotrzymanie dopuszczalnych odchytek w wymiarach, katach i ptaszczyznach,

- rodzaj zastosowanych materiatow,

- zabezpieczenie wyrobow przed korozjg.

7.2. Odbidr elementéw po wbudowaniu i wykonczeniu

Przy odbiorze elementéw slusarsko-kowalskich powinny by¢ sprawdzone:

- prawidtowo$¢ osadzenia elementu w konstrukcji budowlanej,

- zgodnos¢ wbudowanego elementu z projektem.

W wyniku odbioru nalezy: - sporzgdzi¢ czesciowy protokot odbioru robét - dokona¢ wpisu do dziennika
budowy.

Jezeli wszystkie czynnosci odbioru robét daty wyniki pozytywne, wykonane roboty nalezy uznaé za zgodne z
wymaganiami SST i PB. Jezeli chociaz jeden wynik badania bedzie negatywny, zakres prac okreslonych
niniejszg szczego6towg specyfikacjg techniczng nie moze zosta¢ odebrany.

W takim przypadku nalezy przyja¢ jedno z rozwigzan:

- poprawic i przedstawi¢ do ponownego odbioru,

- jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajg bezpieczenstwu uzytkowania i trwatosci oktadziny oraz jezeli
inwestor wyrazi zgode, obnizy¢ ostatecznie warto$¢ wykonanych robét,

- w przypadku gdy nie sg mozliwe powyzsze rozwigzania, usung¢ efekt btednie wykonanych prac i
ponownie je wykonac.

8. Przepisy zwigzane
PN-80/M-02138 Tolerancje ksztattu i potozenia. Wartosci.
PN-87/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru.
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8. ST 08.00.00 KRAWEZNIKI, OBRZEZA (CPV 45233200-1)

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
nawierzchniowych na terenie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét nawierzchniowych na terenie.

Zakres rzeczowy robét objetych specyfikacja:

- budowa kraweznikéw betonowych i opornikéw na tawie z oporem,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i ST - "Wymagania
0golne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST - "Wymagania ogdline”.

2. Materiaty

Krawezniki, obrzeza betonowe i palisady

Krawezniki, palisady i obrzeza betonowe muszg odpowiada¢ normie PN-EN 1340: 2004

Elementy betonowe, prefabrykowane metodg wibroprasowania, przeznaczone dla budownictwa drogowego,
klasa wytrzymatosci “50", gatunek |, kolor i ksztatt zgodny z projektem oraz z wtasciwg Aprobatg Techniczng
IBDIM.

Podsypka cementowo - piaskowa

Na podsypke cementowo - piaskowg i piaskowg nalezy stosowac¢ piasek gruby, odpowiadajgcy wymaganiom
PN-B- 06712.

Podsypke cementowo - piaskowg 1:4 stanowi mieszanka cementu (1 cze$¢) i piasku (4 czesci). Nalezy jg
przygotowac¢ w mieszarkach mechanicznych.

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawierac sie w granicach od 3 do 5 cm.

Podsypka powinna by¢ zwilzona wodg zageszczona i wyprofilowana.

Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701, portlandzki z dodatkami wg PN-B-19701 lub
hutniczy wg PN-B-19701.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701

Klasa cementu
Lp. Wiasciwosci
p asciwosci 325

Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
1 - cement portlandzki bez dodatkéw 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60

- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
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4 Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

3. Sprzet

Roboty mogg by¢ wykonywane recznie lub mechaniczne.

Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce powinien by¢ sprawny technicznie. Ogélne wymagania dotyczace
sprzetu podano w ST 00 Wymagania ogdine.

4. Transport

Ogodlne wymagania dotyczgce srodkéw transportu podano w ST 00 Wymagania ogdlne.

Materialy mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je umiesci¢ rownomiernie na catej
powierzchni fadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem.

5. Wykonanie robét

Wymagania ogdlne

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST 00 Wymagania ogdlne.

Zakres wykonywania robot

Utozenie kraweznikéw i obrzezy betonowych

Kraweznik drogowy nalezy utozy¢ na tawie betonowej (beton B15) z oporem wysokosci 15cm, zgodny z PN-
88/B-06250.

Obrzeze chodnikowe utozy¢ na tawie betonowej (beton B15) z oporem wysokosci 15cm, zgodny z PN-88/B-
06250.

Wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe odcinkédw wbudowania kraweznikéw i obrzezy, wykona¢ nalezy na
podstawie Dokumentacji Projektowe;.

Roboty ziemne (wykopy) zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego pod krawezniki i obrzeza wykonane bedg
recznie. Geometria wykopu oraz gteboko$¢ - zgodnie z “Katalogiem Powtarzalnych Elementéw Drogowych" i
Dokumentacjg Projektowg oraz wymaganiami PN-S-02205:1998.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku.

tawa betonowa wykonana bedzie z betonu klasy B-15, we wczesniej przygotowanym korycie gruntowym.
Wykonanie fawy betonowej polega na rozscieleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim jego
zageszczeniu.

Roboty zwigzane z wbudowaniem kraweznikéw i obrzezy winny by¢ wykonane przy temperaturze otoczenia
nie nizszej niz 5 °C. Wbudowania kraweznika i obrzezy nalezy dokona¢ zgodnie z “Katalogiem Powtarzalnych
Elementow Drogowych". Przy wbudowywaniu kraweznika/ obrzeza nalezy bezwzglednie przestrzegaé
wytyczonej trasy przebiegu kraweznika oraz usytuowania wysokosciowego, zgodnego z Dokumentacjg
Projektowa.

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi
1+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnosc¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na kazde 100
m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozong
tatg nie moze przekraczaé 1 cm,

d) doktadnos$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng
gtebokosc¢.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je zaprawg cementowo-piaskowa w
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.

6. Kontrola jakosci robét

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w ST 00 ,, Wymagania ogdine”.

Po zakonczeniu robot przy kazdym obiekcie nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania z zatozeniami projektu
pod wzgledem geometrii.

6.1.Sprawdzenie koryta

-56 -



Budowa boiska wielofunkcyjnego i biezni lekkoatletycznej przy Zespole Szkolno-Przedszkolnym w Roznowie

Nalezy sprawdzac¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokosci
wykopu wynosi + 2 cm.

6.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

a) Zgodnos¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowg. Profil podiuzny gérnej
powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosic £ 1
cm na kazde 100 m fawy.

b) Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.

c) Réwnos¢ gornej powierzchni taw. Rownos¢ goérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w
dwoch punktach, na kazde 100 m fawy, trzymetrowej faty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig fawy i
przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1cm.

d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku. Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego
kierunku nie moze przekracza¢ = 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.Sprawdzenie ustawienia elementow

Przy ustawianiu elementéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii elementéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na kazde
100 m ustawionego elementu,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny elementu od niwelety projektowanej, ktére wynosi +
1 cm na kazde 100 m ustawionego elementu,

c) rownosc¢ gornej powierzchni elementéw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
elementu, trzymetrowe;j taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig elementu i przytozong tatg nie
moze przekraczac 1 cm,

d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng
gtebokosc¢.

6.4.Sprawdzenie ustawienia obrzezy

Ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - przy dopuszczalnych odchyleniach:

a) linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ £ 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

b) niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

c) wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac catkowite wypetnienie badanej
spoiny na petng gtebokos$¢.

7. Odbior robot

Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST 00 Wymagania ogdlne.

W wypadku odchytek przekraczajgcych dopuszczalne tolerancje wg pkt. 6. Inspektor Nadzoru poleca
rozbiérke i ponowne wykonanie robét.

8. Przepisy zwigzane

Normy

1. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

2. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

3. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

4, BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i

torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
5. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

6. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
7. PN-EN 1338:2005 Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i

Poprawki N 11/97 mieszanka.
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10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

18.
19.

20.
21.
22.
23.
24,
25.

26.
27.
28.
29.
30.
31.

32.
33.
34.

PN-B-11113:1996
PN-76/B-067114/00
PN-76/B-06714/10
PN-76/B-06714/12
PN-78/B-06714/13
PN-91/B-06714/15
PN-78/B-06714/16
PN-78/B-06714/17
PN-B-06714/19

PN-77/B-06714/18
PN-B-06714-26

PN-91/B-06714/34
PN-B-11112
PN-B-11113
BN-88/6731-08
PN-EN-19701
PN-EN 197-1

PN-EN 196-1:1996
PN-86/B-04320
PN-88/B-04300
PN-EN 196-2:1996
PN-EN 196-3:1996
PN-EN 197-1:2002

PN-88/B-30001
PN-88/B-30002
PN-88/B-30011

Inne dokumenty

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie jamistosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziaren.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
bezposrednia.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
organicznych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkaliczne;j.

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
Cement. Transport i przechowywanie.

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
Cement. Skifad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

Metody badania cementu. Oznaczenie wytrzymatosci.

Cement. Odbiorcza statyczna kontrola jakosci.

Cement. Metody badan. Oznaczenie cech fizycznych.

Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i stato$ci objetosci.
Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku

Cement portlandzki z dodatkami.

Cementy specjalne.

Cement portlandzki szybkotwardniejgcy.

metodag

zanieczyszczenh

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych (Dziennik Ustaw Nr 47 poz. 401).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r., Nr 92 poz. 881).

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002r. o systemie oceny zgodnosci (Dz.U. z 2002r.,, Nr 166, poz.1360, z
pdzniejszymi zmianami).
WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. Centralne Biuro Projektowo — Badawcze Drdg i Mostow z
1979 i 1982 roku.
Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych — wyd. Arkady, W-wa 1989r.
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9. ST 09.00.00 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE (CPV
45233200-1)

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materiatu o okreslonym sktadzie,
w procesie technologicznym, polegajgcym na odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej wilgotnosci
mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu oraz
mieszanin tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Podbudowa pomocnicza, stanowigca dolng czes¢ konstrukcji nawierzchni, zapewnia przenoszenie obcigzen
z podbudowy zasadniczej na podtoze.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym skfadzie ziarnowym (od d=0 do
D), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego poditoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni
drég. Mieszanka niezwigzana moze byé wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub
mieszaniny tych kruszyw w okre$lonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony,
jako przedziat wartosci lub wartos¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami réznych wtasciwosci.
1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane
wytgcznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych
wystepujgcych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,
nadziarna zwirowego lub otoczakéw.

1.45. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujgcego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie
w szczegolnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerdbki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajgce sie gtéwnie ze skrystalizowanych
krzemianoéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem
ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chiodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.
Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajgce sie gtdownie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajgcego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez
powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac¢ sie przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1 + KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997 [26].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym
lub wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D
rownym 6,3 mm lub mniejszym.
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1.4.13. Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, w ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.
1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzgcy z frezowania istniejgcych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma, ktéry zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany,
w celu odrzucenia duzych kawatkdw mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).
1.4.15. Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktdre charakteryzuje sie réznicami w
uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajgcymi * 8%. Uziarnienie
kruszywa nalezy sprawdzac na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej ST.
O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwieksza réznica wartosci przesiewéw na
jednym z sit kontrolnych.
1.4.16. Podbudowa — dolna czes$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzgca do przenoszenia obcigzen z ruchu
na podtoze. Podbudowa moze skfadac¢ sie z podbudowy zasadniczej i, ktdre mogg by¢ wykonywane w kilku
warstwach technologicznych.
W przypadku wzmacniania, konstrukcje istniejgcej nawierzchni drogi uwaza sie za podbudowe.
1.4.17. Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy
zasadniczej na warstwe podtoza. Podbudowa pomocnicza moze sktadaé sie z kilkku warstw o réznych
wiasciwosciach.
1.4.18. Symbole i skroty dodatkowe
% m/m procent masy,
NR brak koniecznosci badania danej cechy,
CRB kalifornijski wskaznik nosnosci, %
SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana
przez dostawce/producenta,
k wspotczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004 [23],
D15  wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktérej wykonano
warstwe podtoza lub nawierzchni,
ds5 wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza,
d50 wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,
090 umowna S$rednica porow geowtdkniny lub geotkaniny, odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu
(podtoza), zatrzymujgcego sie na geowtdkninie/geotkaninie w ilodci 90% (m/m); wartos¢ parametru O90
powinna byé podawana przez producenta geowtdkniny,
ZKP  zaktadowa kontrola produkcji.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczagce robot podano w ST - "Wymagania ogélne".

2. Materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST ,Wymagania
ogolne".
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjg projektowag

Materiaty do wykonania robé6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentac;ji projektowej lub ST.
2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego s3a:
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.
2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujgce rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) pofgczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z
doktadnoscig + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.
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Mieszanki o géornym wymiarze ziaren (D) wiekszym niz 80 mm nie sg objete normg PN-EN 13285 [20]
i niniejszg ST.
Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [24] i PN-EN 13242 [19] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w
warstwie podbudowy
Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — Deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. —
wspoétczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w

Wiasciwose Metoda warstwie podbudowy pod nawierzchnig drogi
K badania obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
ruszywa
w9 Punk Wymagania
PN-EN ymag
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2 | 0,063; 0,5; 1, 2; 4, 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4;
31,5; 45; 631 90 mm (zestaw podstawowy
plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 43.1 Kruszywo grube: kat. Gec85/15, kruszywo
933-1[8] drobne: kat. GF85, kruszywo o ciggtym
uziarnieniu: kat. Ga85.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg
rysunkéw 1+3
Ogodlne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa grubego 933-1
na sitach posrednich [8]

Tolerancje typowego uziarnienia | PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTENR (tj. brak

kruszywa drobnego i kruszywa 933-1 wymagania), kruszywo o ciggtym

0 ciggtym uziarnieniu [8] uziarnieniu: kat. GTaNR (tj. brak
wymagania)

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. FInr (tj. brak wymagania)

maksymalne wartosci wskaz- 933-3

nika ptaskoéci 9]

Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Sinr (tj. brak wymagania)

maksymalne wartosci 933-4

wskaznika ksztattu [10]

Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Cnr (tj. brak wymagania)

zawartosci ziaren o powierzchni | 933-5

przekruszonej lub tamanych [11]

oraz ziaren catkowicie za-
okraglonych w kruszywie

grubym
Zawarto$¢ pytéw w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. foex (tj. masa frakcji przechodzgce;j
grubym? 933-1 przez sito 0,063 mm jest > 4)

[8]
Zawarto$¢ pytdbw w kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. foex (tj. masa frakcji przechodzgce;j
drobnym? 933-1 przez sito 0,063 mm jest > 22)

[8]
Jako$¢ pytow - 4.7 Wiasciwosé niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg

wymagan dla mieszanek

Odpornos¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAso (tj. maksymalna wartosc
kruszywa grubego 1097-2 wspotczynnika Los Angeles < 50)

[13]
Odpornos¢ na scieranie PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspotczynnik
kruszywa grubego 1097-1 mikro-Devala >50))

[12]
Gestos¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana

1097-6,

roz. 7,8

i9 [14]
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Nasigkliwos$é PN-EN 55i Kat. WemNR (tj. brak wymagania)
1097-6, | 7.3.2 kat. WA242™ (tj. maksymalna warto$¢
roz. 7,8 nasigkliwo$ci
i9[14] < 2% masy)

Siarczany rozpuszczalne w PN-EN 6.2 Kat. ASnr (tj. brak wymagania)

kwasie 1744-1
[17]

Catkowita zawartos¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)

1744-1
[17]

Statos¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2.1 | Kat. Vs (ij. pecznienie <5 % objetosci).

stalowniczego 1744-1, Dotyczy zuzla z klasycznego pieca
roz. tlenowego i elektrycznego pieca tukowego
19.3
[17]

Rozpad krzemianowy w zuzlu PN-EN 6.4.2.2 | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym | 1744-1,

p.19.1
[17]
Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawatkowym | 1744-1,
p.19.2[1
7]
Sktadniki rozpuszczalne w PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku
wodzie 1744-3 do srodowiska wg odrebnych przepiséw
[18]

Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkio i
plastik, mogacych pogorszy¢ wyrob
kohcowy

Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBLa (tj. wzrost wspotczynnika Los

1367- Angeles po gotowaniu < 8%)
3[16]

i PN-EN

1097-2

[13]

Mrozoodpornosc¢ na frakgciji PN-EN 7.3.3 Skaly magmowe i przeobrazone: kat. F4

kruszy- 1367-1 (tj. zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy),

wa 8/16 mm [15] skaty osadowe: kat. F1o0, kruszywa z
recyklingu: kat. Fio (F25***)

Sktad materiatowy - Zat. C | Deklarowany

Istotne cechy Srodowiskowe - Zat. C | Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych

pkt okre$lonych w dyrektywie Rady

C.34 76/7T69/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrédtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substanc;ji
niebezpiecznych nie przekracza wartos$ci
dopuszczalnych wg odrebnych przepisow
*) taczna zawartos¢ pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych
granicznych

**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione , nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé

***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajgcg sktadnikow wptywajgcych szkodliwie
na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wladciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;.

3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu
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Ogodine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogodine”.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujgce wode, ktére powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) uktadarki lub réwniarki do rozkladania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okres$lonym w dokumentaciji projektowej, ST, instrukcjach

producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST ,Wymagania ogélne”.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. projektowanie mieszanki,
3. odcinek probny,
4. wbudowanie mieszanki,
5. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazanh
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych

wysokosciowych,

— usuna¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robaét,
— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.
5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego
5.4.1. Postanowienia ogélne

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdlnych skfadnikéw i prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania
badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych
sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych wiasciwosciach, jak te ktére bedg stosowane do
wykonania podbudowy.
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Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do
podbudowy, okreslonych w tablicy 4. Warto$ci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajgcy z pobierania
i dzielenia probki, przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomiernosci
warunkow wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skfadowane, aby wykazywaty zachowanie
jednakowych witasciwosci, spetniajgc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie
wymieszane i powinny charakteryzowac sie rownomierng wilgotnoscig. Kruszywa powinny odpowiadac
wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikow
musi spetniaé wymagania tablicy 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy mozna stosowaé nastepujgce mieszanki kruszyw:

1. 0/31,5 mm,
2. 0/45 mm,
3. 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy, podane w tablicy 4, odnosnie
wrazliwosci na mroz warstw z mieszanek kruszyw, dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu
w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [21].

Zawartos$¢ pytdw w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy, okreslana wg PN-EN 933-1 [8],
powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawartos¢ pytdw w mieszance
kruszyw nalezy réwniez badaé¢ i deklarowac, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢
pytow w takiej mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora powinna réwniez spetniaé
wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw < 0,063 mm
w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy.

Zawartos$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wediug PN-EN 933-1 [8] powinna spetniac¢
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance
kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okre$li¢ wediug PN-EN
933-1 [8]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw do podbudowy powinny zawiera¢ sie¢ w obszarze miedzy
krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju
mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazano réwniez (liniami przerywanymi SDV) obszar uziarnienia, w ktérym
powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez dostawce/producenta. W przypadku
stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac¢ i deklarowaé, po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest
spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora miesci sie w krzywych
granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/45 mm do warstw podbudowy
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do warstw podbudowy

Oprécz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga sie aby 90% uziarnieri mieszanek
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3,
aby zapewni¢ jednorodnos¢ i ciggtos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnos$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang
przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Je$li mieszanka
zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta
uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
niezwigzana,
mm Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 | 315
0/31,5 5 5 7 +8 - +8 - +8
0/45 5 5 7 - 8 - 8 - 8
0/63 - 5 5 7 - 8 - 8 - 8
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Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia
zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas
badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawartos$¢ frakcji w mieszankach;
szan-
ka, [r6znice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
mm
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min | ma [ min | ma | mn | ma|mn| ma | mn| ma|mn| ma| mn| ma | min| ma
X . X . X . X . X . X . X . X
0/31, 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -
5
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw pomocniczych powinny spetnia¢ wymagania wg
tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy odnosnie wrazliwosci na mréz
(wskaznik SE), dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN
13286-2 [21]. Nie stawia sie¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzane;j
do podbudowy, o ile szczegdtowe rozwigzania konstrukcyjne nie przewidujg tego.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci
wody w trakcie wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2 [21], w granicach podanych
w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy nalezy wykonaé na mieszance zageszczonej do wskaznika
zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN
13286-47 [22], a wymaganie przyjg¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy $rodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczgcymi stosowania w drogownictwie mieszanek
z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddzialywajg
szkodliwie na srodowisko. Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach
kruszyw w stosunku do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z
pewnych odpaddw przemystowych, zaleca sie zachowanie ostroznosci. Przydatno$¢ takich kruszyw, jesli jest
to wymagane, moze by¢é oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach
watpliwych nalezy uzyska¢ ocene ekologiczng takiej mieszanki przez wtasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa

niezwigzanego w warstwie podbudowy.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik
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Wiasciwosé
kruszywa

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w
warstwie podbudowy pod nawierzchnig drogi obcigzonej

ruchem kategorii KR1 + KR6

Punk
t
PN-
EN
1328
5

Wymagania

Uziarnienie mieszanek

43.1

0/31,5; 0/45; 0/63 mm

Maksymalna zawartos$¢ pytow:
Kat.UF

4.3.2

Kat. UF12 (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
0,063 mm powinna by¢ < 12%)

Minimalna zawartos¢ pytow:
Kat. LF

4.3.2

Kat. LFnr (tj. brak wymagan)

Zawartos¢ nadziarna:
Kat.OC

4.3.3

Kat. OCwo (tj. procent przechodzgcej masy przez sito
1,4D" powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez
sito D™ powinien wynosi¢ 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia

4.4.1

Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3

Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia
poszczegolnych partii —
poréwnanie z deklarowang
przez producenta wartoscig (S)

4.4.2

W tab. 2

Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia na
sitach kontrolnych — r6znice w
przesiewach

4.4.2

Wg tab. 3

Wrazliwos¢ na mroz; wskaznik
piaskowy SE™, co najmniej

4.5

40

Odpornos¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 mm
odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1 [12], kat. nie wyzsza
niz

Kat. LA4o (tj. wspotczynnik Los Angeles < 40)

Odpornos¢ na Scieranie
(dotyczy frakcji 10/14 mm
odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1 [12], kat. Mpe

Deklarowana

Mrozoodpornosé (dotyczy frakcji
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1
[15]

Kat. F7 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy <
7

Wartos¢ CBR po zageszczeniu
do wskaznika zageszczenia
Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96
h, co najmniej

= 60

Wodoprzepuszczalnosé
mieszanki w warstwie
odsgczajgcej po zageszczeniu
metodg Proctora do wskaznika
zageszczenia Is=1,0; wsp.
filtracji "k”, co najmniej cm/s

4.5

Brak wymagan

Zawarto$¢ wody w mieszance
zageszczanej; % (m/m)
wilgotnosci optymalnej wg
metody Proctora

80-100

Inne cechy Srodowiskowe

4.5

Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
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sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

") Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyjg¢
nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako wartos¢ nadziarna.

™) Procentowa zawartos¢ ziaren przechodzgcych przez sito D moze by¢ wieksza niz 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarowac¢ typowe uziarnienie.

) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora wg PN-EN 13286-2 [21].

5.5. Przygotowanie podtoza pod podbudowe pomocniczg
5.5.1. Rodzaje podtoza pod podbudowg pomocniczg z kruszywa niezwigzanego
W zaleznosci od ustalen dokumentacji projektowej, podbudowe pomocniczg z kruszywa
niezwigzanego mozna uktada¢ na:
—  podtozu gruntowym,
— warstwie odsaczajgcej,
—  podtozu ulepszonym.
W zaleznosci od potrzeb moze wystgpi¢ jeszcze potrzeba wykonania warstwy odcinajgce;.
5.5.2. Przygotowanie podtoza gruntowego
Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania
podtoza gruntowego bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wczesdniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podfoza jest mozliwe za
zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Rodzaj sprzetu nalezy dostosowac¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci
jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentaciji projektowej i ST.

W wykonanym korycie, po wyprofilowaniu i zageszczeniu podfoza nie moze odbywaé sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem podbudowy.

Po wyprofilowaniu i zageszczeniu podtoze (koryto) powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jesli
uleglo ono nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania podbudowy mozna przystgpi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie
niezbednych napraw.

Mieszanki niezwigzane przeznaczone do wykonania podbudowy powinny spetnia¢ wymagania
dotyczace nieprzenikania czgstek pomiedzy warstwg podbudowy oraz podtozem gruntowym, zgodnie z
zalezno$cia:

Dis/dss < 5 1)

w ktorej:
Di1s - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej jest
wykonana warstwa podbudowy,
Dss - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza.
Jezeli warunek (1) nie moze byé spetniony, to na podtozu gruntowym nalezy utozy¢ warstwe
odcinajgcg z drobnego kruszywa lub geowtdkniny (geotkaniny). Ochronne witasciwosci geowtdkniny
/geotkaniny przeciw przenikaniu drobnych ziaren gruntu podtoza, wyznacza sie z warunku:

dso / Og0 2 1,2 2

w ktorej:

dso - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podfoza,

Og - umowna Srednica porow geowtokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu podtoza zatrzymujgcego
sie na geowtdkninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Og powinna by¢ podana przez producenta
geowtokniny; masa powierzchniowa geowtokniny nie powinna by¢ mniejsza od 200 g/m?.
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Warstwa odcinajgca zabezpiecza przed przenikaniem drobnych czgstek podtoza gruntowego do
warstwy potozonej wyzej. Drobne czgstki powodujg wymieszanie gruntu podioza z warstwg kruszywa,
uplastyczniajac jg i wptywajgc na utrate jej nosnosci przy zawilgoceniu.

Warstwa odcinajgca moze by¢ wykonana jako warstwa z miatu kamiennego, odsiewek, drobnego
kruszywa itp. grubosci np. 5+10 cm.

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odcinajgcej nie jest wbudowane bezposrednio
po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca rob6t powinien
zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podtoze w miejscu
sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione. Geowtdkniny przeznaczone do robét
nalezy przechowywac w opakowaniach fabrycznych w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.
5.5.3. Wykonanie warstwy odsaczajgcej

Jedli dokumentacja projektowa przewiduje warstwe odsgczajgca to nalezy wykonaé jg zgodnie z
podanymi ustaleniami. Warstwa odsgczajgca jest warstwg potozong pod podbudowg pomocniczg, a w
przypadku wystepujgcej warstwy odcinajgcej, utozona jest bezposrednio nad nia.

Warstwa odsgczajgca zapewnia odwodnienie konstrukcji nawierzchni i powinna charakteryzowac sie
wodoprzepuszczalnoscig okreslong wspoétczynnikiem filtracji k = 8 m/dobe (= 0,0093 cm/s).

5.5.4. Utozenie podbudowy na podtozu ulepszonym

Jesli podtoze gruntowe nie spetnia warunku nosnosci lub mrozoodpornosci, wéwczas wykonuje sie w
gornej jego warstwie podtoze ulepszone, stanowigce warstwe lub zespét warstw lezgcych pod konstrukcjg
nawierzchni drogowe;.

W przypadku wykonywania podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego, najkorzystniejszg
konstrukcjg podfoza ulepszonego jest rowniez mieszanka kruszywa niezwigzanego. Wszystkie niezbedne
cechy geometryczne podtoza ulepszonego powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej.

5.6. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach, gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwérnie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciggtos¢ produkcji zgodna z receptg laboratoryjna.

Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [24] zatgcznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce
nalezy stosowac sie do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [24]
zatgcznik B.

5.7. Wbudowanie mieszanki kruszywa w warstwe podbudowy

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna byé od razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu
korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykrytg) skrzynig tadunkows.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszcza¢ uktadang warstwe kruszywa.
Rozkladana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos¢ po
zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada sie z wiecej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw
i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedtug préby Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez
mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarka.
Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢
zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ rowniarkg lub ciezkim szablonem, do spadkow
poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentac;ji projektowej. W czasie profilowania nalezy
wyréwnacé lokalne wgtebienia.
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5.8. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktére nalezy kontynuowac
az do osiggniecia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszczac¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i
gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszczac najpierw walcami ogumionymi, a
nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszczac najpierw
walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowa¢ zageszczarki
ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno byé réwnomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sie, aby grubos¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich
15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.10. Roboty wykohczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera dotyczg
prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych roboét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie robdt istniejgcych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzgdkujgce otoczenie terenu robot,
— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robat.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,Wymagania ogélne”.
6.2. Badania przed przystgpieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci,
deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— wykonaé¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét, obejmujgce wszystkie wiasciwosci
okreslone w tablicy 1 niniejszej ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, kiére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodnos$¢ granic terenu 1 raz Wg pktu 5

robét z dokumentacijg projektowg i dokumentacji projektowe;
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3

Dla kazdej partii
3 | Wiasciwosci kruszywa kruszywa i przy kazdej W tablicy 1
zmianie kruszywa

2 razy na dziennej

4 | Uziarnienie mieszanki dziatce roboczej W tablicy 4
Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.
Zawartos¢ pytdw w mieszance Jw. Jw.
Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
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Wrazliwos¢ mieszanki na mroz,

8 L Jw. Jw.
wskaznik piaskowy

9 | Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.

10 Wartos¢ CBR po zageszczeniu 10 prébek Jw
mieszanki na 10 000 m2 '

11 | Inne wiasciwos$ci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.

12 | Cechy srodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.

13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciggta Wg pktu 5.11

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych warstwy z
mieszanki niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych

i - Minimalna
Wyszczegdlnienie badan i L .
o czestotliwosé badan i
Lp. pomiarow pomiaréw Dopuszczalne odchyiki
1 |Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km +10cm, 5 (_:m (I.’OZI’IICG _Od
szerokosci projektowej)
2 | Réwnos¢ podtuzna Wg [25] Wg [25]
3 | Réwnosé poprzeczna Wg [25] Wg [25]
+ 0,5% (dopuszczalna
tolerancja od spadkéw
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km projektowych)
5 | Rzedne wysokosciowe W [25] W [25]
6 | Uksztattowanie osi w planie Co 100 m Pr.zesunleme. od osi
projektowanej £ 5 cm
w 3 punktach na dziatce Réznice od grubosci
B roboczej, lecz nie projektowanej +10%,
7 | Grubos¢ warstwy rzadziej niz raz na 2000 -15%
m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach
gtdwnych tukéw poziomych.

7. Przepisy zwigzane

1.

2.

3.

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu
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4.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

PN-EN 933-5

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-3

PN-EN 13242

PN-EN 13285

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

ISO/TS 17892-11

Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosci kruszyw -
Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wia$ciwos$ci kruszyw — Czesé 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 3: Przygotowanie
wyciggow przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane — Wymagania

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2:
Metody okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metodg
Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$c¢ 47:
Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci
CBR, natychmiastowy wskaznik no$nosci i pecznienia liniowego

Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntow — Czes¢ 11:
Oznaczanie filtracji przy statym i obnizajgcym spadku hydraulicznym

102 GDDKIA z dnia 19.11.2010.)

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog

Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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10. ST 10.00.00 ZIELEN | GEOKRATA (CPV 77310000-5)

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru humusowania
i obsiania trawa.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg humusowania i obsiania trawa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i ST "Wymagania
0golne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST - "Wymagania ogélne

2. Materialy

Geokrata 50x50x5 cm
Materiat PP i PE
Wytrzymatos¢ 300 ton/m2
Trwato$¢ minimum 25 lat

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujgce charakterystyki:
e ziemia do sadzenia krzewow i zakladania trawnikow nie powinna zawieraé wiecej niz 7% materii
organicznej
e optymalne pH ziemi 5,5 - 6,8
e Ziemia nie moze by¢ zasolona,
e ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana,
przerosnieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie,
e ziemia musi ponadto spetnia¢ warunki okreslone w dokumentacji projektowej,
Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkéw. Gotowa
mieszanka traw powinna mieé oznaczony procentowy skfad gatunkowy, klase, numer normy wg ktérej zostata
wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.

3. Sprzet
Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:

e glebogryzarki, kultywatora i brony do uprawy gleby, siewnika

e lopat, grabi, taczek,

e sprzetu do podlewania roslin,

e watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikéw,

e kosiarki mechanicznej do pielegnaciji trawnikéw,

e sprzetu do pozyskiwania i rozktadania ziemi urodzajnej — koparko — fadowarka z otwierang przednig

tyzka,

4. Transport

Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybor Srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. Wykonanie roboét

-73-


https://www.portalzp.pl/kody-cpv/szczegoly/uslugi-w-zakresie-trawnikow-8696

Budowa boiska wielofunkcyjnego i biezni lekkoatletycznej przy Zespole Szkolno-Przedszkolnym w Roznowie

Wykonanie koryta przeznaczonego do utozenia geokraty

Warunki przystgpienia do robét

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza dopiero po
zakonczeniu i odebraniu robét ziemnych oraz wszystkich robot zwigzanych z wykonaniem elementow
odwodnienia i instalacji urzgdzen podziemnych w korpusie ziemnym.

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do
wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza i wykonywanie tych robot z wyprzedzeniem jest
mozliwe wytgcznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym Kkorycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podifozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, nie zwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot
w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw. Rodzaj sprzetu, a w szczegodlnosci jego moc nalezy dostosowac
do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia. Koryto mozna wykonywaé
recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w
przypadku robot o matym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien byé wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentaciji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Szerokos¢ koryta i profilowanego podioza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm
i -5cm.

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [4]. Nierbwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg. Nierbwnosci nie mogg przekraczaé
20mm.

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg = 0,5%.

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ +1cm, -2cm.

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub wiecej niz £ 5 cm dla pozostatych drég.

Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno byé oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczenh.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza.

Wykonanie nawierzchni z geokraty

Geokrate nalezy uktadac na tak przygotowanym podtozu w sposob okreslony przez Producenta w instrukc;ji
stosowania materiatu. Nawierzchnie nalezy uktada¢ mozliwie $cisle.

Geokrate nalezy wypetni¢ zasypkg z ziemi roslinnej oraz obsia¢ trawg po ubiciu i ustabilizowaniu geokraty.

TRAWNIKI
Zaktadanie nowych trawnikow:
e teren powinien by¢ wyréwnany i wyprofilowany,
o trawniki na projektowanym terenie zostang zatozone na dostarczonej ziemi urodzajnej
e rozscielong ziemie urodzajng nalezy wzbogaci¢ w nawozy mineralne i wymieszac¢ z ziemia,
e przed siewem nasion traw, ziemie nalezy watowa¢ watem gtadkim, a potem watem - kolczatkg lub
zagrabic,
e siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,
e na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 4 kg na 100 m2,
e w celu rbwnomiernego wysiew nasion nalezy uzy¢ siewnika do trawy,
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e przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

e po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i
stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez
watowanie kolczatkg, mozna nie stosowa¢ watu gtadkiego,

e po wysianiu nasiona powinny znalez¢ sie na gtebokosci 0.5- 1 cm pod powierzchnig ziemi,

e kraweznik powinien znajdowac sie 2 do 3 cm nad terenem trawnika,

Pielegnacja trawnikow
Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikdw jest koszenie:

e pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysoko$¢ okoto 10 cm,

e nastepne koszenia powinny sie odbywa¢ w takich odstepach czasu, aby wysokos$¢ trawy przed
kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokos$ci 15 cm,

e wysokos$¢ trawy po skoszeniu nie moze przekraczac¢ 3 cm,

e ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikdéw powinno by¢ wykonane z 1- miesigcznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozow (dla warunkow klimatycznych Polski mozna przyja¢ pierwszg
potowe pazdziernika),

e Kkoszenia trawnikow w calym okresie pielegnacji powinny sie odbywaé czesto i w regularnych
odstepach czasu, przy czym czestos¢ koszenia i wysokos¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku
wysianej trawy,

e chwasty trwate nalezy usuwacé recznie

Wymagania dotyczgce sadzenia drzew i krzewoéw sg nastepujace:

- pora sadzenia — na zlecenie Zamawiajgcego,

- miejsce sadzenia — powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacjg projektows,

- dotki pod drzewa i krzewy powinny by¢ zaprawione ziemig urodzajng i mie¢ wielkos¢ wskazang w
dokumentacji projektowe;:

- roslina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ sie od 0 do 5 cm giebiej jak w szkdtce. Zbyt gtebokie lub ptytkie
sadzenie utrudnia prawidtowy rozwdj rosliny,

- korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przycig¢,

- przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu co najmniej trzy drewniane
paliki,

- korzenie roslin zasypywac sypkg ziemia, a nastepnie prawidtowo ubié, uformowaé mise

- rosliny nalezy podla¢ uzywajgc od 10 | do 20 | wody na jeden krzew i od 30 | do 50 |

na jedno drzewo - pierwsze podlanie nie pézniej niz po dwéch godzinach od posadzenia, a w przypadku
pogody cieptej i stonecznej nie pézniej niz po 30 minutach po posadzeniu,

- przysypac warstwa scidtki (kora lub zrgbki) o gr. 5-7 cm,

- drzewa formy piennej nalezy przywigza¢ do palika tuz pod korong przy uzyciu elastycznej tasmy nosnej o
szer. min. 3 cm,

- wysokos¢ palika wbitego w grunt powinna by¢é réwna wysokosci pnia posadzonego drzewa,

- palik powinien by¢ umieszczony od strony najczesciej wiejgcych wiatrow,

- nalezy usung¢ uszkodzone, nadtamane gatezie.

6. Kontrola jakosci robét

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z geokraty polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania
z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami niniejszej ST:

- Pomierzenie szerokosci spoin,

- Sprawdzenie prawidtowosci ubijania,

- Sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia kraty ziemig roslinna,

Sprawdzenie cech geometrycznych

Sprawdzenie rownosci geokraty

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzac nalezy fata, co najmniej raz na kazde 15 do 30 m2 utozonej
nawierzchni i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit
pod tatg 4 m nie powinien przekraczaé 1,0 cm.

Sprawdzenie profilu podtuznego

-75-



Budowa boiska wielofunkcyjnego i biezni lekkoatletycznej przy Zespole Szkolno-Przedszkolnym w Roznowie

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomocg niwelacji, biorgc pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej, niz co 10 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety w punktach zatamania niwelety nie mogg przekracza¢ +/- 3 cm.
Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde
15 do 30 m2 nawierzchni i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej, niz co 20 m. Dopuszczalne odchylenia
od projektowanego profilu wynoszg +/- 0,3%.

Sprawdzenie réwnolegtosci spoin.

Sprawdzenie rownolegtosci spoin nalezy przeprowadzaé za pomocg dwoch sznuréw napietych wzdtuz spoin
i przymiaru z podziatkg milimetrowg. Dopuszczalne odchylenie od réwnosci spoin wynosi £ 1,0 cm na dlugosci
nawierzchni do 10 m.

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:

e wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,

e prawidtowego uwatowania terenu,

e zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,

e gestosci zasiewu nasion,

o prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

e okresOw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

e dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robo6t przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

e prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

e obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

e poziomu wzgledem kraweznikow na jakim zostat wykonany trawnik

Kontrola robot w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew polega na sprawdzeniu:
- wielkosci dotkéw pod drzewa i krzewy,
- zaprawienia dotkow ziemig urodzajna,

- opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,

- prawidtowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich drzew,
- odpowiednich terminéw sadzenia,

- wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,

- wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewow,

- zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola robot przy odbiorze posadzonych drzew i krzewow dotyczy:

- zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowa,

- wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbidr jest na wiosne lub wykonaniu kopczykéw, jezeli
odbidr jest na jesieni,

- prawidtowosci osadzenia palikow i przywigzania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno osadzone,
mocowane nie naruszone),

7. Przepisy zwigzane
1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy liSciaste
3. BN-73/0522-01 Kompost
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11. ST 11.00.00 NAWIERZCHNIE Z KOSTKI BRUKOWEJ (CPV 45233200-1)

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z utozeniem kostki brukowe;j.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét nawierzchniowych na terenie.

Zakres rzeczowy robét objetych specyfikacja:

- budowa nawierzchni z betonowej kostki brukowej grubos¢ 8 cm,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i ST - "Wymagania
0golne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST - "Wymagania ogdline”.

2. Materiaty

Kostka brukowa betonowa

Betonowa kostka brukowa z betonu wibroprasowanego, klasa 50, gatunek I, kolor wedtug projektu, grubosé
6 i 8 cm, spetniajgca wymagania PN-EN 1338:2005.

Kolor i ksztalt kostki zgodny z projektem.

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknieé, plam i ubytkéw. Powierzchnia gérna kostek powinna
by¢ réowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste.

Wiasciwosci:

Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie
statystycznej z co najmniej 10 kostek).

Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1338:2005.

Scieralno$¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-EN 206-1 powinna wynosié nie wigcej
niz 4 mm.

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-EN 206-
1 Beton. Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢. Odpornos¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach
zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajgca, jezeli:

- probka nie wykazuje pekniec,

- strata masy nie przekracza 5%,

- obnizenie wytrzymatos$ci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek niezamrazanych nie jest wiecksze
niz 20%.

Podsypka cementowo - piaskowa

Na podsypke cementowo - piaskowg i piaskowg nalezy stosowacé piasek gruby, odpowiadajgcy wymaganiom
PN-B- 06712.

Podsypke cementowo - piaskowg 1:3 stanowi mieszanka cementu (1 cze$¢) i piasku (3 czesci). Nalezy jg
przygotowa¢ w mieszarkach mechanicznych.

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ sie w granicach od 3 do 5 cm.

Podsypka powinna by¢ zwilzona wodg zageszczona i wyprofilowana.

Cement

Nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701, portlandzki z dodatkami wg PN-B-19701 lub
hutniczy wg PN-B-19701.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiadciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701
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o Klasa cementu

Lp. Wiasciwosci 325

Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
1 - cement portlandzki bez dodatkow 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwczeéniej po uptywie, min. 60

- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

3. Sprzet

Roboty mogg by¢ wykonywane recznie lub mechaniczne.
Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce powinien by¢ sprawny technicznie. Ogélne wymagania dotyczgce
sprzetu podano w ST 00 Wymagania ogdlne.

4. Transport

Ogodlne wymagania dotyczgce srodkow transportu podano w ST 00 Wymagania ogdine.

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je umiesci¢ rownomiernie na catej
powierzchni fadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem.

5. Wykonanie robét

Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania rob6t podano w ST 00 Wymagania ogdlne.

Zakres wykonywania robot

Wykonanie koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni drég i chodnikéw

Warunki przystagpienia do robot

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza dopiero po
zakonczeniu i odebraniu robot ziemnych oraz wszystkich rob6t zwigzanych z wykonaniem elementow
odwodnienia i instalacji urzadzeh podziemnych w korpusie ziemnym.

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do
wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza i wykonywanie tych robét z wyprzedzeniem jest
mozliwe wytgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym Kkorycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podifozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, nie zwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢é w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot
w odstepach nie wigkszych niz co 10 metréw. Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac
do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia. Koryto mozna wykonywaé
recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w
przypadku rob6t o matym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentac;ji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.
Szerokosé koryta i profilowanego podioza nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm
i -5cm.
Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [4]. Nierébwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg. Nierownos$ci nie mogg przekraczaé
20mm.
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢é zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg + 0,5%.
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekraczaé¢ +1cm, -2cm.
Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 3 cm dla autostrad i
drog ekspresowych lub wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drég.
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
poprzednim punkcie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.
Profilowanie i zageszczanie podioza
Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty
0 co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.
Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w poditozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢
dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia Is = 1.00
Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.
Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza nalezy
kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz podany powyzej. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.
Minimalna warto$¢ Is dla ruchu mniejszego od ciezkiego:

e gorna warstwa o grubosci 20cm 1,00

e na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podtoza 0,97
W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02.
Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.
Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu podtoza
podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.
Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podtoza
Podtoze i koryto po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastgpi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykfad przez roztozenie folii lub w inny sposéb.
Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego
stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania
Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.
Wykonanie nawierzchni z kostki brukowej
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Nawierzchnie z kostki brukowej nalezy utozy¢ na warstwie podsypki cementowo-piaskowej grubosci 3cm w
proporcji 1:4. Podsypke piaskowg wykona¢ w sposdb umozliwiajgcy ukfadanie kostki z wymagang
dokfadnoscia, tzn. jako warstwe wyrownawczg

Kostke nalezy uktada¢ na tak przygotowanej podsypce w sposéb okreslony przez Producenta w instrukciji
stosowania materiatu. Kostke nalezy uktada¢ mozliwie Scisle, przestrzegajgc wigzania spoin, ktorych
szerokos$c¢ okresla sie 2 + 3 mm.

Spoiny nalezy wypetni¢ zasypka piaskowg po ubiciu kostki. Warunki techniczne nawierzchni z kostki okresla
norma dla klinkieru drogowego PN-59/S-96019.

Ubijanie wibracyjne utozonej kostki polega na trzech przejsciach stalowej ptyty wibratora dla wprasowania
kostki w podsypke. Nastepne trzy przejscia, podczas ktérych piasek jest rozmiatany po powierzchni kostek dla
wypetnienia spoin.

Oceny jakosci wbudowanego materiatu nalezy dokonywac na biezgco zgodnie z wymaganiami Aprobaty
Technicznej, jak dla kostki gatunku I.

6. Kontrola jakosci robot

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w ST ,, Wymagania ogdéine”.

Po zakonczeniu robot przy kazdym obiekcie nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania nawierzchni z zatozeniami
projektu pod wzgledem geometrii nawierzchni i spadkéw poprzecznych oraz podituznych.

Badania jakosci wykonanych nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami niniejszej ST:

- Pomierzenie szerokosci spoin,

- Sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

- Sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

- Sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany

Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

Sprawdzenie réwnosci chodnika i nawierzchni z kostki brukowej

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzac¢ nalezy fata, co najmniej raz na kazde 15 do 30 m2
utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny
przeswit pod tatg 4 m nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomocg niwelacji, biorgc pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej, niz co 10 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie mogg przekracza¢ +/- 3
cm.

Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde
15 do 30 m2 chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej, niz co 20 m. Dopuszczalne odchylenia
od projektowanego profilu wynoszg +/- 0,3%.

Sprawdzenie réwnolegtosci spoin.

Sprawdzenie réwnolegtosci spoin nalezy przeprowadzaé za pomocg dwdch sznuréw napietych wzdtuz spoin
i przymiaru z podziatkg milimetrowg. Dopuszczalne odchylenie od réwnosci spoin wynosi £ 1,0 cm na dtugosci
chodnika do 10 m.

7. Odbiér robét

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST 00 Wymagania ogdlne.

W wypadku odchytek przekraczajgcych dopuszczalne tolerancje wg pkt. 6. Inspektor Nadzoru poleca
rozbidrke i ponowne wykonanie robét.

8. Przepisy zwigzane
Normy

1. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
2. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04

BN-64/8845-02
PN-EN 1338:2005
PN-B-11111:1996
Poprawki N 11/97
PN-B-11113:1996
PN-76/B-067114/00
PN-76/B-06714/10
PN-76/B-06714/12
PN-78/B-06714/13
PN-91/B-06714/15
PN-78/B-06714/16
PN-78/B-06714/17
PN-B-06714/19

PN-77/B-06714/18
PN-B-06714-26

PN-91/B-06714/34
PN-B-11112
PN-B-11113
BN-88/6731-08
PN-EN-19701
PN-EN 197-1

PN-EN 196-1:1996
PN-86/B-04320
PN-88/B-04300
PN-EN 196-2:1996
PN-EN 196-3:1996
PN-EN 197-1:2002

PN-88/B-30001
PN-88/B-30002
PN-88/B-30011
PN-S-96023
PN-S/02205:1998
BN-77/8931-12
BN-64/8931-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-70/8931-05
PN-S-96012
PN-S-96013

BN-68/8931-04
PN-S-06102

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie jamistosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci pytéw mineralnych.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie skfadu ziarnowego.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziaren.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
bezposrednia.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
organicznych.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkaliczne;j.

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
Cement. Transport i przechowywanie.

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena zgodnosci.
Cement. Skifad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

Metody badania cementu. Oznaczenie wytrzymatosci.

Cement. Odbiorcza statyczna kontrola jakosci.

Cement. Metody badanh. Oznaczenie cech fizycznych.

Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci.
Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku

Cement portlandzki z dodatkami.

Cementy specjalne.

Cement portlandzki szybkotwardniejgcy.

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Drogi samochodowe - Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i poditoza przez obcigzenie ptyta

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i poditoza przez obcigzenie ptyta.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podioza
nawierzchni podatnych.

Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego
cementem.

Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

metoda

zanieczyszczen
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46.
47.
48.
49,

PN-S-02204:1997
BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
PN-EN 1436:2000
IDT EN 1423:1997

Inne dokumenty

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy

Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym.
Materiaty do poziomego oznakowania drog

Wymagania dotyczgce poziomych oznakowan drog

podczas wykonywania robot budowlanych (Dziennik Ustaw Nr 47 poz. 401).
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004 r., Nr 92 poz. 881).

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002r. o systemie oceny zgodnosci (Dz.U. z 2002r., Nr 166, poz.1360, z

pézniejszymi zmianami).
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001

WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego

surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. Centralne Biuro Projektowo — Badawcze Drég i Mostow z

1979 1982 roku.
Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych — wyd. Arkady, W-wa 1989r.
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12. ST 12.00.00 WYPOSAZENIE TERENU (CPV 43325000-7)

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru wyposazenia
terenu.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wyposazenia terenu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i ST "Wymagania
0golne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w ST - "Wymagania ogélne

2. Materialy

Materiat stanowia:
Lawki,

Kosze na odpadki,
Altana drewniana,

3. Sprzet

Do wykonania montazu moze by¢ uzyty dowolny sprzet. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie
takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robét i bedzie
gwarantowacé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej i ST

4. Transport

Transport materiatdbw musi odbywac sie przy w sposob zabezpieczajgcy je przed przesuwaniem podczas
jazdy, uszkodzeniem i zniszczeniem. Pakowanie, przechowywanie i transport powinien by¢ realizowany wg
instrukcji Producenta dostosowanej do polskich przepiséw przewozowych. Kazda partia wyrobéw powinna
zawierac wszystkie elementy przewidziane projektem lub odpowiednig normg. Elementy do transportu nalezy
zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem. Elementy mogg byé przewozone dowolnym $rodkiem transportu.

5. Wykonanie robét

5.1. Przygotowanie podioza

Doktadno$¢ wykonania i stan powierzchni powinien zosta¢ sprawdzony przed przystgpieniem do robét:
-powierzchnia podtozy powinna by¢ wykonana zgodnie z dokumentacjg projektows,

-powierzchnia powinna by¢ oczyszczona z zanieczyszczen.

5.3 Montaz

Dostarczone przez zleceniobiorce rysunki techniczne przedstawiajgce konstrukcje, jej wymiary, sposob
montazu oraz zamocowanie jej elementéw wymagajg zatwierdzenia przez projektanta i zleceniodawce.
Wszelkie odstepstwa od dokumentacji architektoniczno-wykonawczej nalezy uzgodni¢ z projektantem i
inwestorem.

Wyroby powinny by¢ osadzane zgodnie z dokumentacjg techniczng lub instrukcjg zaakceptowang przez
Inzyniera poprzez montowanie na prefabrykatach lub poprzez betonowanie na mokro (beton C20/25) w
zaleznosci od instrukcji montazu producenta. Montaz wyroboéw powinien sprowadzaé¢ sie do scalania
potgczeniami Srubowymi elementéw wyrobu i mocowania wyrobu do podtoza. Wiercenie lub przebijanie
otworéow w elementach w trakcie montazu jest niedopuszczalne ze wzgledu na zastosowane powitoki
antykorozyjne wyrobéw. Montaz powinien by¢ poprzedzony wytrasowaniem miejsc otworow montazowych w
podtozu. Wklejenie kotkdw mocujgcych powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem wystarczajgcym do
uzyskania dopuszczalnej wytrzymatosci potgczenia do przeprowadzenia montazu wyrobu do podtoza. Nie
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dopuszcza sie do montazu wkretami, Srubami z uszkodzonymi tbami. Dtugos$ci srub powinny by¢ ustalane w
zaleznosci od catkowitej grubosci tgczonych czesci, uwzgledniajagc naddatek na podktadke, nakretki,
przeciwnakretki lub zawleczki. Sruby nie powinny wystawaé ponad nakretke wiecej niz o 2 zwoje gwintu, a
wkrecone w gwintowany otwor przelotowy nie powinny wystawaé ponad ptaszczyzne tgczonych czesci lub
elementéw. Do tgczenia elementdéw metalowych z konstrukcjg budowli stosowac nalezy ztgcza rozporowe,
kotki kotwigce. Osadzanie kotkéw rozporowych powinno by¢ dokonywane z zachowaniem odpowiednich
zasad: - otwoér powinien odpowiadac¢ srednicy kotwy, - z otworu nalezy usung¢ pyt i drobiny urobku, - wcisngé
kotek w wywiercony otwoér lekkim uderzeniem miotka - przestrzega¢ najmniejszej dopuszczalnej gtebokosci
osadzenia, - kotek rozpreza¢ dokrecajgc srube dopuszczalnym momentem.

W przypadku kotew wklejanych: - otwdr powinien by¢ nieco wiekszy od $rednicy kotwy,- kotwe posmarowac
klejem, - wcisngé w oczyszczony z pytu otwodr, - po osiggnieciu petnej nosnosci (wg karty technicznej
wybranego systemu) mozna przystgpi¢ do montazu wyrobéw metalowych. Ztgcza rozporowe przeznaczone
do przenoszenia duzych obcigzen wyrywajacych powinny by¢ metalowe wkrecane (stalowe tuleje kotwigce,
min M10 L=100 mm) lub wklejane. Wszystkie wyroby metalowe montowa¢ zgodnie z rysunkami
szczegotowymi.

6. Kontrola jakosci robét

W celu oceny jakosci nalezy sprawdzi¢:

- zgodnos¢ wymiarow,

- stan i wyglad elementoéw pod wzgledem réwnosci, pionowosci i spoziomowania,

- prawidlowos¢ wykonania z uwzglednieniem szczegétow konstrukcyjnych,

- sprawnos$¢ dziatania oraz funkcjonowania okug,

- wymagania estetyczne, stan i wyglad wykonczenia wbudowanych elementéw na zgodno$¢ z dokumentacjg
techniczna.

Z dokonanego odbioru nalezy sporzgdzic¢ protokét.

7. Odbior robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST "Wymagania ogoine”

7.1. Odbidér elementéw przed wbudowaniem

Przy odbiorze powinny by¢ sprawdzone nastepujace cechy:

- zgodnos¢ wykonania elementow i ich sktadowych z dokumentacjg techniczna,

- wymiary gotowego elementu i jego ksztatt,

- prawidtowos$¢ wykonania potgczen (przekroje, dlugosé i rozmieszczenie spawodw, srub), srednice otwordw,

- dotrzymanie dopuszczalnych odchytek w wymiarach, katach i ptaszczyznach,

- rodzaj zastosowanych materiatow,

- zabezpieczenie wyrobow przed korozja.

7.2. Odbidr elementéw po wbudowaniu i wykonczeniu

Przy odbiorze elementéw slusarsko-kowalskich powinny by¢ sprawdzone:

- prawidtowos$¢ osadzenia elementu w konstrukcji budowlanej,

- zgodnos¢ wbudowanego elementu z projektem.

W wyniku odbioru nalezy: - sporzadzi¢ czesciowy protokét odbioru robét - dokona¢ wpisu do dziennika
budowy.

Jezeli wszystkie czynnosci odbioru robét daty wyniki pozytywne, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami SST i PB. Jezeli chociaz jeden wynik badania bedzie negatywny, zakres prac okreslonych
niniejszg szczego6towg specyfikacjg techniczng nie moze zosta¢ odebrany.

W takim przypadku nalezy przyja¢ jedno z rozwigzan:

- poprawi¢ i przedstawi¢ do ponownego odbioru,

- jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajg bezpieczenstwu uzytkowania i trwatosci oktadziny oraz jezeli
inwestor wyrazi zgode, obnizy¢ ostatecznie warto$¢ wykonanych robét,

- w przypadku gdy nie sg mozliwe powyzsze rozwigzania, usungc¢ efekt btednie wykonanych prac i ponownie
je wykonaé.

8. Przepisy zwigzane
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— Norma PN-EN 1176-1:2009 Wyposazenie placéw zabaw i nawierzchnie. Czes¢ 1: Ogdlne wymagania
bezpieczenstwa i metody badan

— Norma PN-EN 1176-7:2009 Wyposazenie placow zabaw i nawierzchnie. Czes$¢ 7: Wytyczne instalowania,
sprawdzania, konserwaciji i eksploatacji

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych,

— Katalogi techniczne producentéw / dostawcow urzgdzen,

Inne normy i przepisy dotyczgce wyposazenia placow zabaw
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13. ST 13.00.00 OGRODZENIE (CPV 45340000-2)

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru zwigzanych z
montazem ogrodzen.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza montazu ogrodzen.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i ST "Wymagania
0ogolne".

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,
ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST - "Wymagania ogéline

2. Materialy

Boisko nalezy ogrodzi¢ siatkg stalowg ocynkowana powlekang PVC kolory RAL6006 o grubosci drutu 2,5mm
o wielkosci oczek 40x40mm, wysokos¢ siatki 3,0m. Stupy ogrodzenia z rur stalowych ocynkowanych i
malowanych proszkowo fi 88,9/5 zabetonowanych w stopie fundamentowej 40x40x120 z betonu C16/20.
Pitkochwyty o wysokosci 6,0 z siatki polipropylenowej bezweztowej o srednicy 4mm o wysokiej wytrzymatosci.
Krawedz oczka 12cm, kolor zielony. Stupy pitkochwytéow w rozstawie 3,65m z profili stalowych fi 60,
ocynkowanych o grubosci $cianki min. 3 mm, ze specjalnymi wzmocnieniami i przettoczeniami
przystosowanymi do mocowania siatki. Profile malowane proszkowo na kolor RAL6024. Tuleje mocujgce stupy
o diugosci 700mm, stalowe ocynkowane ogniowo z mozliwoscig blokowania stupa z czterech stron. Tuleje
zamontowane w fundamentach o gtebokosci 120 cm o wymiarach 40x40cm. Zastrzaty do stupéw wykonane z
profilu stalowego 40x40x3mmi dtugosci 8m. Zastrzaty malowane na kolor zielony.

Karabinczyki ocynkowane

Haczyki PP koloru zielonego

Linki stalowe 3mm

Sruby rzymskie

3. Sprzet

Do wykonania montazu moze by¢ uzyty dowolny sprzet. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie
takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét i bedzie
gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej i ST

4. Transport

Transport materiatébw musi odbywac sie przy w sposob zabezpieczajacy je przed przesuwaniem podczas
jazdy, uszkodzeniem i zniszczeniem. Pakowanie, przechowywanie i transport powinien by¢ realizowany wg
instrukcji Producenta dostosowanej do polskich przepiséw przewozowych. Kazda partia wyrobéw powinna
zawierac wszystkie elementy przewidziane projektem lub odpowiednig norma. Elementy do transportu nalezy
zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem. Elementy mogg by¢ przewozone dowolnym srodkiem transportu.

5. Wykonanie robét

Stupki powinny sta¢ pionowo w linii ogrodzenia, a ich wierzchotki powinny znajdowac sie na jednakowe;j
wysokosci. Stupki zagtebi¢ 1,2m i doktadnie obetonowa¢ do poziomu terenu. Stupki koricowe, narozne,
bramowe oraz stojgce na zatamaniach ogrodzenia o kacie wiekszym od 15stopni nalezy zabezpieczy¢ przed
wychyleniem sie uko$snymi stupkami wspierajgcymi, ustawiajgc je wzdtuz biegu ogrodzenia pod kagtem od 30-
45 stopni.

Stupki do siatki powinny by¢ przystosowane do umocowania na nich drutu naciggowego. Stupki koncowe,
narozne i bramowe powinny by¢ dodatkowo przystosowane do umocowania do nich siatki.
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Siatka powinna by¢ napieta sztywno, jednak tak, aby nie ulegaty znieksztatceniu jej oczka. Siatka powinna by¢
rozpieta na wysokoséci do 15 cm nad terenem.

6. Kontrola jakosci robot
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy materiaty posiadajg swiadectwo
dopuszczenia lub atest na materiaty uzyte do wykonania ogrodzen.
W celu oceny jakosci nalezy sprawdzi¢:
zachowanie wyznaczonej trasy ogrodzenia
zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw
prawidtowo$¢é wykonania fundamentu i cokotu
prawidtowos¢ ustawienia stupkow
prawidtowos$¢ wykonania ogrodzenia(wysokos¢,, prawidtowos¢ montazu przeset
rozstaw stupkéw i ich zabetonowanie

sprawnos¢ dziatania oraz funkcjonowania okug,
wymagania estetyczne, stan i wyglad wykonczenia wbudowanych elementéw na zgodnosé
z dokumentacjg techniczna.

Z dokonanego odbioru nalezy sporzadzi¢ protokot.

7. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST "Wymagania ogélne”

7.1. Odbior elementéw przed wbudowaniem

Przy odbiorze powinny by¢ sprawdzone nastepujgce cechy:

- zgodnos¢ wykonania elementéw i ich sktadowych z dokumentacijg techniczna,

- wymiary gotowego elementu i jego ksztatt,

- prawidiowos$¢ wykonania potagczen (przekroje, dlugosé i rozmieszczenie spawow, srub), srednice otwordw,

- dotrzymanie dopuszczalnych odchytek w wymiarach, katach i ptaszczyznach,

- rodzaj zastosowanych materiatow,

- zabezpieczenie wyrobow przed korozja.

7.2. Odbidr elementéw po wbudowaniu i wykonczeniu

Przy odbiorze elementéw $lusarsko-kowalskich powinny by¢ sprawdzone:

- prawidtowos¢ osadzenia elementu w konstrukcji budowlanej,

- zgodnos$¢ wbudowanego elementu z projektem.

W wyniku odbioru nalezy: - sporzadzi¢ czesciowy protokét odbioru robét - dokona¢ wpisu do dziennika
budowy.

Jezeli wszystkie czynnosci odbioru robét daty wyniki pozytywne, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami SST i PB. Jezeli chociaz jeden wynik badania bedzie negatywny, zakres prac okreslonych
niniejszg szczegodtowg specyfikacjg techniczng nie moze zostaé odebrany.

W takim przypadku nalezy przyja¢ jedno z rozwigzan:

- poprawic i przedstawi¢ do ponownego odbioru,

- jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajg bezpieczehstwu uzytkowania i trwatosci oktadziny oraz jezeli
inwestor wyrazi zgode, obnizy¢ ostatecznie warto$¢ wykonanych robdét,

- w przypadku gdy nie sg mozliwe powyzsze rozwigzania, usung¢ efekt btednie wykonanych prac i ponownie
je wykonaé.

8. Przepisy zwigzane
— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych,
— Katalogi techniczne producentoéw / dostawcéw urzadzen,
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14. ST 14.00.00 NAWIERZCHNIA POLIURETANOWA (CPV 45212200-8)

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru zwigzanych z
nawierzchnig poliuretanowa.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza nawierzchni poliuretanowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i ST "Wymagania
0ogolne".

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,
ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST - "Wymagania ogéline

2. Materialy

Nawierzchnia poliuretanowa na boisko

Nawierzchnia poliuretanowa instalowana na podbudowie elastycznej typu ET, doskonata dla boisk
wielofunkcyjnych, skiada sie z dwodch warstw. Dolna warstwa to mieszanina granulatu gumowego
o granulacji 1-4 mm, potgczonego lepiszczem poliuretanowym, jednosktadnikowym. Ukfadana jest
mechanicznie, bezspoinowo, przy pomocy rozktadarki mas poliuretanowych. Granulat gumowy SBR mieszany
jest z systemem poliuretanowym (PU) w mikserze. Grubos¢ warstwy ok. 7 mm.

Goérna warstwa sktada sie z granulatu EPDM o granulacji 1-3 mm, potgczonego lepiszczem
poliuretanowym, jednoskfadnikowym . Uktadana jest mechanicznie, bezspoinowo, przy pomocy rozktadarki
mas poliuretanowych. Granulat EPDM mieszany jest z systemem poliuretanowym (PU) w mikserze. Grubo$¢é
warstwy ok. 7. mm.

Nawierzchnia poliuretanowa na bieznie

Jest to nawierzchnia sportowa, poliuretanowo-gumowa o grubosci warstwy min 14 mm — wersja podstawowa,
wymagajgca podbudowy z mieszaniny kruszywa kwarcowego i granulatu gumowego potgczonego lepiszczem
poliuretanowym.

Nawierzchnia ta jest przepuszczalna dla wody, o zwartej strukturze, stuzy do pokrywania nawierzchni biezni
lekkoatletycznych, sektorow i rozbiegdéw konkurencji technicznych zawodow LA.

Posiada zgodnos$é z normg PN-EN 14877:2014, Atest Higieniczny PZH oraz badania akredytowanego przez
IAAF laboratorium.

Nawierzchnia sktada sie z dwoéch warstw elastycznej (nosnej) i uzytkowej. Warstwa nosna to mieszanina
granulatu gumowego i lepiszcza poliuretanowego. Uktadana jest mechanicznie, bezspoinowo, przy pomocy
rozktadarki mas poliuretanowych. Tak wykonang warstwe nalezy pokry¢ warstwg uzytkowg, ktérg stanowi
system poliuretanowy zmieszany z granulatem EPDM. Czynnos¢ tg wykonuje sie poprzez natrysk
mechaniczny (przy uzyciu specjalnej natryskarki). Grubo$¢ warstwy uzytkowej 3mm. Po catkowitym zwigzaniu
mieszaniny sg malowane linie farbami poliuretanowymi metodg natrysku.

Nawierzchnia powinna by¢ przyjazna dla srodowiska oraz uzytkownikéw i spetniaé¢ okreslone wymagania w
zakresie zawartosci zwigzkéw chemicznych zgodnie z normg DIN 18035-6 oraz w zakresie zawartosci
Wielopierscieniowych Weglowodoréw Aromatycznych (WWA)- zwigzki zawarte w uzytkowej warstwie

produktu powinny nalezeé¢ min do kategorii 1.

Farby poliuretanowe do malowania linii
W przypadku malowania linii, aby zachowac ich trwato$¢ nalezy uzywac farb poliuretanowych.
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Wszystkie linie na projektowanych z poliuretanu bezspoinowych nawierzchniach sportowych nalezy wykonaé
systemowg farbg poliuretanowg w kolorze:

- biatym — boisko pitki recznej i bieznia,

- z6tym — boisko do koszykowki,

- niebieskim — boisko do siatkowki,

Szerokosci linii 5 cm wg dokumentaciji projektowe;.

2.1. Parametry nawierzchni
Nawierzchnia poliuretanowa na boisko

Dla zachowania odpowiedniej jakosci i zywotnosci nawierzchnia powinna mie¢ parametry nie gorsze niz
opisane ponizej:

1. Grubosé nawierzchnia (mm) =14
2. Wytrzymatos¢ na rozcigganie, NNmmz2 (MPa) 21,2
3. Wydtuzenie wzgledne przy zerwaniu % =82
4. Amortyzacja wstrzgséw, redukcja sity, na podtozu betonowym (23°C) % 35-50
5. Odksztatcenie pionowe, na podtozu betonowym (23°C), mm <0,9
6. Odpornos¢ na Scieranie w aparacie Tabera, g <0,9
7. Odpornos¢ na sztuczne starzenie oceniona zmiang barwy
- stopien w skali szarej (badan PN-EN 20105-A02:1996) 4-5
8. Opdr poslizgu, préba wahadta, slizgacz CEN, skala C, jednostki PTV
- hawierzchnia sucha 80-110
- hawierzchnia mokra 55- 110
9. Predkos¢ przesigkania wodg mm/h = 3200

10. Zachowanie sie pitki koszykowej odbitej pionowo (w stosunku do betonu) % =103

Nawierzchnia poliuretanowa na bieznie
Dla zachowania odpowiedniej jakosci i zywotnosci nawierzchnia powinna mie¢ parametry nie gorsze niz
opisane ponizej:

Wiasciwosci Wymagana wartos¢
Grubos¢ nawierzchni [mm] > 13 mm
Amortyzacja (redukcja sity) w temp. 23°C [%] 37-39
Poslizg:
- nawierzchnia mokra: 57-70
- nawierzchnia sucha: 85-100
Wytrzymatos¢ na rozcigganie [MPa] 0,40- 0,80
Wydtuzenie przy zerwaniu [%] 50-65
Odksztatcenie pionowe w temp. 23°C [mm] <1,9mm
Starzenie (skala szarosci) >4
Przepuszczalno$é wody [mm/h] >3.500

Wszystkie powyzsze wymagania powinien potwierdza¢ raport z badan na zgodno$¢ z normag
PN EN 14877:2014.

3. Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego
sprzetu:

- mikser do poliuretandw,

- uktadarki mas poliuretanowych,

- natryskarki mas poliuretanowych,

- skrapiarka,
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4. Transport

Transport materiatbw musi odbywaé sie przy w sposob zabezpieczajgcy je przed przesuwaniem podczas
jazdy, uszkodzeniem i zniszczeniem. Pakowanie, przechowywanie i transport powinien by¢ realizowany wg
instrukcji Producenta dostosowanej do polskich przepiséw przewozowych. Elementy do transportu nalezy
zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem. Elementy mogg by¢ przewozone dowolnym srodkiem transportu.

5. Wykonanie robét
5.1. Warunki niezbedne do prawidtowej instalacji nawierzchni
Podczas wykonywania prac, nalezy bezwzglednie przestrzegac aby wilgotnos¢ otoczenia oscylowata w
przedziale 40-90%, a temperatura podtoza powinna by¢ wyzsza o co najmniej 3°C od panujgcej w danym
miejscu temperatury punktu rosy.
5.2. Nawierzchnia poliuretanowa na boisko
Nawierzchnia poliuretanowa instalowana na podbudowie elastycznej typu ET, doskonata dla boisk
wielofunkcyjnych, sklada sie z dwoéch warstw. Dolna warstwa to mieszanina granulatu gumowego
o granulacji 1-4 mm, potgczonego lepiszczem poliuretanowym, jednosktadnikowym. Ukfadana jest
mechanicznie, bezspoinowo, przy pomocy rozktadarki mas poliuretanowych. Granulat gumowy SBR
mieszany jest z systemem poliuretanowym (PU) w mikserze. Grubo$¢ warstwy ok. 7 mm.
Gorna warstwa sklada sie z granulatu EPDM o granulacji 1-3 mm, potgczonego lepiszczem
poliuretanowym, jednosktadnikowym . Uktadana jest mechanicznie, bezspoinowo, przy pomocy rozktadarki
mas poliuretanowych. Granulat EPDM mieszany jest z systemem poliuretanowym (PU) w mikserze.
Grubos¢ warstwy ok. 7 mm.
5.3 Nawierzchnia poliuretanowa na bieznie
Nawierzchnia sktada sie z dwoch warstw elastycznej (nosnej) i uzytkowej. Warstwa nosna to mieszanina
granulatu gumowego i lepiszcza poliuretanowego. Ukftadana jest mechanicznie, bezspoinowo, przy
pomocy rozktadarki mas poliuretanowych. Tak wykonang warstwe nalezy pokry¢ warstwg uzytkowa,
ktérg stanowi system poliuretanowy zmieszany z granulatem EPDM. Czynnos¢ tg wykonuje sie poprzez
natrysk mechaniczny (przy uzyciu specjalnej natryskarki).
5.4 ET - wykonanie warstwy nosnej - ,,elastycznej” grubosci 3,5 cm:
Sktada sie ona z granulatu gumowego o granulacji 1-4 mm , potgczonego lepiszczem poliuretanowym,
jednosktadnikowym z zwirem kwarcowym. Uktadana jest mechanicznie, bezspoinowo, przy pomocy
rozktadarki mas poliuretanowych. Granulat gumowy mieszany jest z systemem poliuretanowym (PU) w
mikserze, w stosunku wagowym 100:21.
Podbudowe nalezy oddzieli¢ od pozostalych elementéw terenu za pomocg obrzezy betonowych
100x30x8cm ustawianych na tawie betonowej z betonu B15 (C12/15) z oporem. Na powierzchni boiska
nalezy wyprofilowa¢ spadek o wartosci max 1,0%.
5.5. Podbudowa
Nawierzchnia wymaga podbudowy odpowiednio wyprofilowanej spadkami podtuznymi i poprzecznymi,
odchytki mierzone tatg o dt. 2 m. nie powinny by¢ wieksze niz 2 mm . Podloze powinno by¢ wolne od
zanieczyszczen organicznych, kurzu, btota, piasku itp. Nie moze by¢ zaolejone ( plamy nalezy usungc¢).
Podbudowa betonowa powinna by¢ wolna od mleczka cementowego, szorstka, nie posiada¢ odspojonych
odtamkéw, wymaga zagruntowania impregnatem poliuretanowym.
5.6. Impregnacja podtoza .
Ma za zadanie stworzenie warstwy adhezyjnej, zwigzanie luznych czgsteczek podtoza.
Wykonuje sie jg recznie — za pomocg watka, lub mechanicznie — poprzez natrysk pistoletem. Impregnat jest
produktem jednosktadnikowym.
5.7. Oznaczenia pél gry.
Malowanie oznaczen w obliczonym i zmierzonym potozeniu powinno by¢ wykonywane przez doswiadczong
firme, ktéra dysponuje odpowiednim sprzetem i ma adekwatng wiedze na temat potozenia wyznaczonych linii
i punktéw odniesienia w stosunku do malowanych oznaczen. Wytyczone linie i punkty powinny pozwoli¢ na
zastosowanie do malowania maszyn z odpowiednimi prowadnicami, nanosi¢ oznaczenia za pomocg
szablonéw, recznych pistoletéw natryskowych, pedzli lub kombinacje tych technik. O wyborze farby zalecenie
producenta nawierzchni syntetycznej powinno mieé¢ pierwszenstwo. Nigdy nie nalezy stosowac farby na bazie
oleju, chyba Ze producent nawierzchni wyraznie tego zazada. Najczesciej zalecane sg farby poliuretanowe,
farby na bazie lateksu kompatybilne z nawierzchniami syntetycznymi. Wszystkie oznaczenia konkurencji
biegowych i technicznych powinny by¢ malowane przez doswiadczony personel w warunkach wynikajgcych
z zalecen producentéw farby i nawierzchni biezni i rozbiegéw. Nie nalezy malowaé oznaczeh w niskich
temperaturach, w warunkach mokrych i wilgotnych, lub gdy wilgotnos¢ wzgledna przekracza 85%. Szybkos¢
naktadania farby uzalezniona jest od rodzaju nawierzchni. Nalezy zachowa¢ ostroznos¢, aby farba nie byta
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naktadana zbyt grubo, co moze prowadzi¢ do pekania, odpryskiwania i zwijania sie. Maszyna powinna by¢ w
stanie wytwarzaé rowne i czyste krawedzie na wszystkich liniach.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Sposob przeprowadzenia odbioru nawierzchni

1. Nawierzchnia powinna mie¢ jednakowg grubos¢.

2. Powinna posiada¢ jednorodng fakture zewnetrzng oraz jednolity kolor.

3. Warstwa uzytkowa powinna by¢ zwigzana na trwate z warstwg elastyczna.

4. Nie nalezy zwieksza¢ grubosci warstwy gornej. Cato$¢ musi by¢ przepuszczalna dla wody. To jest
naturalna cecha nawierzchni.

5. Spadki poprzeczne i podtuzne oraz grubosci nawierzchni powinny odpowiada¢ wartosciom okreslonym w
dokumentacji projektowe;.

Wartoéci te powinny korespondowa¢ z odchytkami podbudowy, poniewaz technologia wykonania
nawierzchni sportowych oraz jej grubos$¢ (mierzona w mm) utrudnia, a czasami wrecz uniemozliwia
zniwelowanie zastanych nieréwnosci.

6. Wykonawca powinien przedtozy¢é komplet dokumentéw odbiorowych dotyczgcych nawierzchni

7. Geometria linii - trasowanie i malowanie linii:

a) tolerancja wytyczenia: +5 mm

b) szerokosc linii: +2 mm.

6.2. Wymagane dokumenty dotyczgce nawierzchni
1. Aktualne badania na zgodnos$¢ z normg PN-EN 14877:2014, potwierdzajgce minimalne parametry
oferowanej nawierzchni wymagane przez Zamawiajgcego,
2. Autoryzacja producenta nawierzchni wystawiona na wykonawce z okresleniem nazwy inwestycji i
potwierdzeniem gwarancji producenta na oferowang nawierzchnie,
3. Badania na bezpieczenstwo ekologicznie nawierzchni potwierdzajgce wymagang zawartosé
zwigzkéw chemicznych zgodnie z normag DIN 18035-6:2021-08,
Atest Higieniczny PZH lub réwnowazny,
Karta techniczna nawierzchni poswiadczona przez producenta z okresleniem nazwy inwestyciji,
Badania reakcji na ogien na poziomie min. CflS1.
Zasdwiadczenie podmiotu uprawnionego do kontroli jakosci, ze oferowana nawierzchnia odpowiada
okredlonym normom lub specyfikacjom technicznym Certyfikat FIBA 3x3.

No oM

7. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST "Wymagania ogélne".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Zamawiajgcego, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

8. Przepisy zwigzane
— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych,
— Katalogi techniczne producentoéw / dostawcéw urzadzen,
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